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NOTAS

El Grupo Mixto de Expertos scbre los Aspectos Cientificos de la Protaccion del
Medio Marino es un drganc de asesoramiento formado por expertos aspecializados
designados por los organismos patrocinadores (OMI, FAD, Unesco-COi, OMM,
OMS, OIEA, Naciones Unidas, PNUMA). Su tarea principal es facilitar
asesoramiento cientifico acerca da los problemas de la contaminacidn del mar a lgs
organismos patrocinadores.

El presente informe puede obtenerse de cualquiera de los organismos
patrocinadores en los idiomas espafiol, francés, inglés y ruso.

En el presente informe se exponen las opiniones expresadas por 10§ expertos a
titulo individual, que no coinciden necesariamente con las opiniones de los
organismos patrocinadores.

Cuaiguiera de los organismos patrocinadores puede conceder autorizacion para que
etinforme sea reproducido en su totalidad o en parte en publicaciones por cualquier
persona no perteneciente a uno de los organismos patrocinadores del GESAMP o
cualquier organizacién no patrocinadora del GESAMP, siempre gue se haga constar
la fuente vy la reserva indicada en el parrafo 3 precedente.

DEFINICION DE CONTAMINACION DEL MAR

Se entiande por contaminagién "La introduccidn por el hombre,
directa o indirectamente, de sustancias o energfa en €l medio
marino (incluides los estuarios) causando efectos perjudiciales
tales como dafios a recursos vivos, peligros para la salud
humana, obstéculos para las actividades marinas, incluida la
pesca, el deterioro de la calidad del agua del mar, y la reduccion
de los atractivos naturales”.

Grupo Mixto de Expartos QMI/FAQ/Unesco-COL/OMMIOMS/
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de la Proteccidn del Medio Marine (GESAMP)
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1 INTRODUCCION

1.1 El Grupo Mixto de Expertos sobre los Aspectos Cientificos de la Proteccién det
Medic Marino (GESAMP) celebré su 24° periodo de sesiones en la sede de las Naciones
Unidas, bajo la presidencia del Sr. J. Gray. El Sr. O. Osibanjo fue Vicepresidente del
Grupo. '

Apertura del periodo de sesiones

1.2 El Sr. J.P. Levy, Director de la Oficina de Asuntos Ccednicos y Deracho del Mar de
la Oficina de Asuntos Juridicos, dio la bienvenida al Grupo, con ocasién de este periodo
de sesiones, en nombre del Asesor Juridico de las Naciones Unidas. El Sr. Levy expresd
especial satisfaccion por el hacho de que el perlode de sesiones actual coincidia can el 25°
aniversario del GESAMP. Asimismo destacd que el GESAMP constituye un componente
muy importante de la cooperacién del Sistema de las Naciones Unidas en asuntos marings
y de la zona costera, y que la decisidn de revisar su mandato en 1993 se adoptd en
reconocimiento de la necesidad de dispener de asesoramiento cientifico autaritario acerca
de un ndmerg cada vez mayor de cuestiones complejas.

1.3 ElSr. Levy recordd al Grupo el hecho de que la Convencidn de las Nacionas Unidas
sobre e Derecho del Mar entrard en vigor el 16 de noviambra de 1994 lo cual comportard
renovadas energias para aplicar el Capitulo 17 del Programa 21, el cual se cimienta en las
bases sentadas por ta Convencidn. Sefalé en particular la exigencia de la Convencidn de
gue la ordenacién del medio ambiente y los recursos marinos tenga una base cientifica.

1.4  Et Presidente, en nombre de los participantes, agradecid al Sr. Levy sus bugnos
deseos de £xito para este perfodo de sesiones,

Aprobacién del pregrama

1.5 En el Anexo |, figura el programa del periodo de sesiones aprobado por el Grupo;
en el Anexo I, la lista de documentos examinados en el transcurso de éste y, en el Anexo
Ili, la lista de participantes,

2 INFORME DEL SECRETARIQ ADMINISTRATIVO

2.1 El Secretario Administrativo del GESAMP presento el Memorandum actualizada dei
Grupo Mixto aprobado por los Jefes Ejecutivos de los organismos patrocinadores que
arnplia la funcién del GESAMP “con el fin de abarcar todos los aspectos cientifices de la
pravencidn, la disminucién y el control de la degradacion del medio ambignte marinoc con
el fin de spstener sus sistemas que sustentan ja vida, sus recursos y sus valares estéticos
y recreativos”.

2.2 El Grupo sefald tambign que la Comisiéon Oceanogréfica Intergubernamental (COI}
de la UNESCQO se ha convertide en un organismo patrocinador del Grupo.

2.3 Enel Anexo IV, figura el Memorandum actualizado sobre &l GESAMP.



2
3 EVALUACION DEL ESTADQ DEL MEDIO AMBIENTE MARINO

3.1 El Secretario Técnico de la OMI para el GESAMP recordé &! origen del Grupo de
Trabajo 36 y describié someramente las actividades desarrolladas en ef intervalo entre
periodos de sesiones que han conducido a la preparacién de un borrador de "Diractrices
para la Evaluacién dal Medio Ambiente Marino". En esta labor participaron dos grupos:
uno de ellos se reunié en Londres {B-10 de diciembre de 1993}, bajo la presidencia del
Sr. R. Boelens, y el otro en Bangkok (2-5 de febrero de 1994), bajo la presidencia del Sr.
P. Tortell. El borrador de las directrices se presenté como documento GESAMP XXi{v/3.

3.2 El Secretario Técnico de la OMI para el GESAMP indicé que consideraba que &l
Grupo de Trabajo habia finalizado su tarea e invitd al GESAMP a examinar las directrices
can vistas a su aprobacidn.

3.3 El Copresidente del Grupo de Trabajo 36. Sr. R. Boelens, presenté el informe
destacando que el Grupo de Trabajo habia centrado sus esfuerzos en praparar una
exposicién clara y concisa de los fines, el alcance y el contenido de las aevaluaciones
regionales v del proceso que relacionados. De este modo, los aspectos mas técnicos de
las directrices se presentaron como anexos, en vez de en el cuerpo central del texto.

3.4  Enel debate que siguid, se efectuaron diversas observaciones constructivas sobre
c¢omo podrian mejorarse las directrices. Se acordS afiadir una breve relacién de los
recursos ciantificos necesarios para la elaboracién de los informes de evaluacién, revisar
el contenido del Anexo 1 (prastando especial atencidn a la seccién sobre propiedades
hidrograficas) y preparar un breve Prefacio exponiendo los antecedentas da las directrices
e invitando a fos lectores a que efectien comentarios sobre su utilidad y aplicacién
préctica.

3.5 Los Copresidentes del Grupo de Trabajo revisaron las directrices teniendo en cuenta
las observaciones efectuadas por los miembros del GESAMP. Sobre esta base, el GESAMP
acordd que las directrices se publicaran como n® 54 de la serie de Informes y Estudios del
GESAMP.

4 EVALUACION DE LOS PELIGROS DE LAS SUSTANCIAS PERJUDICIALES
TRANSPORTADAS POR BUQUES

4.1 El Secretario Técnico de la OMI informo al GESAMP que en el intervale entre
perfodos de sesiones se habia celebrado la 29° reunién del Grupo de Trabajo sobre la
Evaluacién de los peligros de las sustancias perjudiciales transportadas por bugues. A
continuacidn, el Secretario Técnico resumid las principales logros del Grupo de Trabajo que
figuran en el informe de su reunidn {GESAMP XXIV/4).

4.2 El Presidente del Grupo de Trabajo, Sr. P.G. Wells, puso de relieve que la principal
tarea de su grupo habia sido preparar perfiles de riesgos de las sustancias propuestas para
su transparte por mar, y examinar los perfiles de riesgos existentes en lgs casos en los que
s6 habfa pedido disponer de nueva informacidn. A continuacién, hizo hincapié en las
cuestiones examinadas por el Grupo de Trabajo.

4.3 El Grupo de Trabajo habia examinado la informacidn que habia recibido relativa al
cobre y sus compuestos utilizados en la pintura antincrustante que se ermplea en lugar de
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Mandato

En el XXIIl pericdo de sesiones del GESAMP, se estableci¢ sl Grupo de Trabajo 34
sobre la Microcapa de la superficie del mar con el siguiente mandato:

Preparar un informe sobre los conocimientos actuales sobre la fisica, l2 guimica y
la biologia de {a microcapa de la superficie del mar, prestando especial atencién a su
funcién en los cambios en el medio ambiente del planeta y como hébitat marino, en el que

se incluird lo siguiente:

1. un examen de los procesos fisicos de la microcapa y su relacién con los cambios
de calor, movimiento e intercambio de masas;

2. una ewvaluacidn critica de la interaccién de la biglogia vy la quimica (incluida la
radioquirnica) en la microcapa, haciendo raferencia a los efectos sobre 105 recursos

Marinos vivos;

3. un examen cuantitativo de los efectos de la microcapa de la superficie marina en

el intercambio aire-mar de gases;

4, una evaluacidn de los efectos de los rayos sclares y las reacciones fotoguimicas en
la quimica y la biologia de la microcapa; v

5. una evaluacién de las técnicas existentes y de aguellas que se estan preparando
para investigar la capa de la superficia ocednica.
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3

las férmulas basadas en sustancias organcestdnicas. No obstante, el Grupo de Trabaijo,
considerd que ne disponia de suficientes datos para efectuar una evaluacién global de los
peligros de las pinturas antincrustantes a base de cobre en el medio ambiente marino. El
Grupo de Trabajo acordé gue esta cuestién deberia seguir examindndose. Diversas
organizaciones en muchos paises estan llevando a cabo estudios relativos a la formulacion
a base de cobre de las pinturas; el Sr. Wells pidié a los miembros del GESAMP que
proporcionaran toda la informacién sobre los resultados v los contactos mantenidos en este
ambito al Secretario Técnico de la OMI.

4.4  El Grupo de Trabajo elabord un borrador de las directrices para la medicidn de los
umbrales de deteccidn de olores en el agua con vistas a determinar qué productos
quimicos pueden contaminar a los organismas marinas comestibles cuando se vierten an
el mar. El GESAMP confirmd que se intentard validar el proyecto de directrices y solicitd
a la Secretarfa de la OMI| que se pusiera en contacto con la ASTM y con asaciaciones de
fabricantes de productos quimicos solicitdndolos consejo.

4.5  Et Grupo de Trabajo ha eliminado las "trementinas” de la lista de compuestos,
sefialando que bajo esta denominacién se transportaban grandes cantidades de una amplia
variedad de distintas mezclas de hidrocarburos cuya composicidn era variable y dependia
a menudo de fas exigencias de los clientes. El Grupo de Trabajo efectud pruebas y evalué
divarsas mezclas; sin embargo, reconocid que éstas no eran representativas de las muchas
mezcias transportadas a granel bajo esta denominacidén. A este respecto, se informd al
Grupo de que las “trementinas” se transportaban en petroleros en vezr de en buques
cisterna para productos quimicos, y que no se exigla ninguna evaluacién de psligrosidad
de acuerdo con las normas de transporte y descarga de "petrdles” IMARPOL 73/78,
Anexo ). El GESAMP tomd nota de las medidas tomadas por este Grupe de Trabajo, si
bien la solicitd que reconsiderara su postura dado que las mezclas de "trementinas” podian
transportarse como mercancias embaladas bajo tas condiciones establecidas en el Cédigo
Maritimo Internacional sobre Mercancias Peligrosas.

4.6 Seinformd al Grupo de las observaciones presentadas por Greenpeace international
a la OMI en las gue criticaba el sistema de evaluacidn de peligros del GESAMP vy, en
particular, los protocolos de los ensayos bioldgicos utilizados por al Grupo de Trabajo dei
GESAMP al evaluar los peligros de las sustancias perjudiciales transportadas por bugues.
El Grupe de Trabajo examiné dichas observaciones, que en su mayoria estaban fuera de
contexto y eran inexactas, y preparod las respuestas a las mismas. El Grupo solicitd al
Secretario Técnico de la OMI que trasmitiera las observacicnes del Grupo de Trabajo que
figuran en su informe.

4.7  El Grupo ratificé las medidas aceptadas para examinar y actualizar el N° 35 de la
coleccién de Informes y Estudios del GESAMP, es dacir, la descripcién def proceso de
evaluacién y su base cientifica, asi como los resultades obtenidos, con inclusién de
orisntaciones para fas pruebas preparadas por el Grupo de Trabajo.

4.2  Con respecte a los problemas relativos a la ultimacién de la base de datos
informatizada, el Grupo valoré los progresos hechos hasta ahora y aconsejé que pueda
disponerse de ésta en formato CD/ROM.

4.9  El Grupo ratificd el informe de la 29° reunidn de su Grupo de Trabajo y, en
particular, aprobé los parfiles de riesge que se examinaron o establecigron an el intervalo
entreg periodos de sesiones.
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4.10 En el Anexo V, figura un resumen del informe de la 29* reunién del Grupc de
Trabajo, su mandato y sus miembros.

5 INDICADORES DE LA SALUD DE LOS ECOSISTEMAS MARINOS

5.1 El Secretario Técnice def PNUMA para el GESAMP recordd a los participantes gue
el Grupo de Trabajo sobre Indicadores de la Salud de los Ecosistemnas Marinos se habia
establecido a iniciativa de los expertos del GESAMP &n su 22° perlodo de sesiones (Viena,
marze de 19921, La OMI, la FAD, la UNESCO, la OIEA, las Naciongs Unidas ¥ el PNUMA
convinieron en apoyar las actividades del Grupo de Trabajo. El PNUMA ha actuado como
organismo principal. Fue designado Presidente del Grupo de Trabajo el Sr. J. Gray.

5.2  En el 23° periodo de sesiones del GESAMP, se habia presentade ya un informe
preliminar.  El Grupo efectud sus observaciones acerca de dicho informe y solicité al
Presidente que lo terminara y lo presentara al actual periode de sesiones para su
aptobacion.

5.3 El Sr. Gray presentd el informe al Grupo de Trabajo, preparado en su segunda
reunién convocada en el intervalo entre perfjodos de sesiones. En el Anexo VI figura un
resumen del informe, el mandato del Grupo de Trabajo vy |a lista de participantes. El Sr.
Gray puso de relieve 1as dificultades que su grupo habia tenido gue afrontar durants la
elaboracién del informe, especialmente aquellas relativas a la definicién de términos como

" om nom

"funcionamiento normal de un sistema”, "salud”, "ecosistama”, "tensidn” y "trastornos”.

5.4  En los debates que siguieron a la presentacion del informe, el Grupo planteé una
serie de cuestiones y problemas que deben resclverse antes de aprobar el proyecto de
informe para su publicacién.

5.5 Ei Grupo comprendié las dificultades de definir "salud” v "ecosistema”, si bien
aceptd la adopcidn de una definicidn cperativa de "ecosisterna™. Se acordd que en el titulo
del informe final se evitara utilizar el término "salud”. Se aprobé el siguiente titulo: "La
medicién de las respuestas bioldgicas a ia tensidon en el medic ambiante marino”.

5.6 El Grupo recomend$ tembign que se preparara un resumen de orientacién claro y
conciso que fuera una "guia” del disefio ¥ contenido del documento.

5.7 Et Grupo acordd que se llevaran a cabo las siguientes actividades antes de adoptar
una decisidn sobre su publicacién:

- Todos los miembros del GESAMP interesadas enviaran sus observaciones sobre el
informe al Presidente antes de! final del mes de abril;

- Ef Presidente examinard el informe de acuerdo a las observaciones recibidas
preparard un resumen detallado y enviard el informe a todos los miembros del
GESAMP, as( como a todos los organismaos patrocinadores;

- El Presidente del GESAMP tomard la decisién de la publicacién del infarme
baséndose en las respuesta de los miembros del GESAMP y de los organismoes
patrocinadores.
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mayor para comprobar los efectos reales, sspecialmente en las aguas de altura. Se sefialé
que el calentamiento del planeta podria influir en la distribucién de los organismos
neusténicos, al igual que en la de otros organismos que viven en la superficie del mar.

6. Si las peliculas orgdnicas naturales influyen en el intercambic de gases, los cambios
en la distribucidn del neuston podrian afectar a los cambios en &l intercambio aire-mar de
gases y otros materialas. Existen datos acerca de que alguncs huevos y larvas
neusténicos ast como el fitoneuston podrian resuitar dafiados por el aumento previsto de
la radiacién ultravioleta B. Si se producen cambios a escala mundial, probablemente se
manifestaran en los cambios estructurales en la cadena alimenticia dado que las especies
sensibles son sustituidas por especies mas tolerantes, si bien los efectos a largo plazo
sobre las poblaciones son bastante inciertos.

7. En el tema 3. se sefiald que es posible que las reacciones y proceses fotoquimicos
basicos en la microcapa no difieran mucho de aguellos en las aguas proximas a la
suparficie. Los dmbitos en que los procesos fotoquimicos de la microcapa pueden ser
importantes son, entre otros, las reacciones guimicas enlas capas de hidrocarburos, donde
pueden formarse hidroperéxidos tdxicos a partir de los cicloaicanos presentes en &llas; la
suerte de determinadas particulas de la atmdsfera una vez depuestas en el mar coma, por
ejempio, la fotoreduccién del hierro de los aercsoles de la atmdésfera en el components mas
soluble y fécilmente utilizable Fellll y los cambios en las propiedades fisicas de la
microcapa debidas a la fototransformacidn de sus componentes. Como ejemplo de este
liltimo caso, la reflectancia de la supeérficie del mar podria aumentar en un 2-4% con la
prasancia de una pelicula orgénica, lo que comporta un descenso significativo del paso de
energla de onda corta al mar. La emisién de radiaciones de onda larga del mar podria
resultar afectada por la microcapa si ésta tiene una capacidad de emisidn distinta del agua
en la zona del espectro préxima a 10um.

8. Los d&mbitos en los que los procesos fotoquimicos de la microcapa probablsments
NO son importantes en general son, entre otros, las reaccionas fotoquimicas que destruyen
las especies activas de la superficie vy que alteran la amortigGacién de las olas vy el
intarcambio de gases en la superficia; ios elevados niveles de productes intermedios con
reaccidn fotogquimica que presentan una "barrera de reaccidn” al transporte aire-mar; las
reacciones fotoquimicas en la microcapa que agotan o aumentan |as concentracionsas de
determinados gases; 10s compuestos gua modifican quimicamante los intercambios aire-
mar; los flujos intermedios reactivos que afectan de manera significativa a la transferencia
de particulas reactivas y los gases producidos fotoguimicamante en la microcapa que son
importantes para gl flujo total de dichos gases de la columna de agua.

Q. Tal como se ha sefialade en el primer parrafo, el informe presentado en el XXIV
paricdo de sesiones del GESAMP es de cardcter provisional, dado que el borrador se
distribuyé sdlo una semana después de gue terminara gl taller. Durante el examen del
informe, se plantearon diversas cuestiones importantes que serdn abordadas a lo fargo del
intervalo entre periodos de sesiones, durante el cual una parte del grupo de trabajo
elaborara el proyectc de informe final que se presentara at XXV perfodo de sesiones del
GESAMP. Tras un atento examen, trece de los decumentos preparados para el taller de
Rhode Island se publcaran en fdarma de libro sobre la microcapa de la superficie de! mar.
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Anexo VI

MICROCAPA DE LA SUPERFICIE DEL MAR

Resumen del informe det Grupo de Trabaijo sobre Ia micrgcapa
de la superficie def mar
{Grupo de Trabajo 34}

1. El informe sometido al examen y observaciones del XXIV periodo de sesiones del
GESAMF es un informe provisional preparado en la reunidn del Grupo de Trabajo 34 que
se celebrd del 20 al 24 de febrero de 1924 en el Alton Jones Campus de la Universidad
de Rhode Isiand, Estados Unidos, en forma de taller/reunién de Grupo de Trabajo.

2. El informe consta de un breve capitulg introductorio en &l que sa describen
someramente las principales cuestionas examinadas por el Grupo de Trabajo. Estas
cuestiones se agruparon en tres temas: 1- Procesos fisicos de la microcapa e intercambio
entre el aire y el mar de gases gue contienen oligoelementos; 2- Efectos bioldgicos de los
cambios quimicos y los provocados por las radiaciongs en la superficie de! mar y 3-
Fotoquimica en la microcapa de la superficie del mar. Los tres capitulos siguientes
contignen un examen detallado de cada uno de estos temas.

3. En el tema 1, el Grupo de Trahajo sefalé que si bien la cantidad de material active
en la superficie de los océanos del planeta todavia no se conoce, &5 probable que sea
significativa. La presencia de un agente tensoactivo parece producir una barrera de energia
que impide la formacién de un campo de viento-olas, 1o que provoca una disminucion de
la velocidad de transferencia aire-mar. Ello a su vez afectard especialmente al intercambio
aire-mar de gasas a velocidad controlada en fase liguida {por ejemplo, aquellos que no son
muy solubles en el mar como el CO,). De acuerdo con las estimaciones, 1os incrementos
de la cantidad de agentes tensoactivos de |a microcapa en una regién pueden aumentar
o disminuir el flujo neto estimado de CQ, hacia el mar en funcién de si Apgy, 85 < 0 >
cero.

4, Si se tiene an cuenta el enfriamiento por evaporacion de la superficie del mar, se
producird un aumento glahal del flujo de CQ, del aire al mar, en ¢l modelo establecido, en
unos 0,6 G1C al afo. La transferencia de gases aumenta con las burbujas que gensran las
olas. Los cambios en los campos de viento de! planeta podrian afectar por tantc a la
transferencia total de gases. Las reacciones en las que interviene |a enzima anhidrasa
carbénica enla microcapa podrian incrementar gl intercambic de CQO, dade que la actividad
biolégica es mayor en elias, si bien no se han efectuado mediciones de esta enzima en ia
microcapa. El efecto de la lluvia en el intercambio de gases aire-mar a través de la
microcapa se considera minimo. Se estan poniendo a punto nusvas técnicas épticas no
intrusivas para estudiar la microcapa, como la espectroscopia idser no lineal, que puedan
permiticr una verdadera telepercepcion de la guimica de la superficie del mar en el futuro.

8. En el tema 2, se reconoce que se disponen de muy pocos datos fiables scbre la
quimica de la microcapa en las aguas de altura. No se dispongn de datos fiables sobre los
oligeelementos metalicos disueltos en estas regiones. 5i bien los datos obtenidos en el
laboratorio ¥ en algunos estudios de campo limitados indican que la reproduccion,
crecimiento y supervivencia del neuston puede verse reducida por ia exposicién al material
de la microcapa contaminado, es necesario efectuar una evaluacidn sobre el terreno muchao

5
6 EFECTOS DE LA ACUICULTURA COSTERA SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

6.1 El Secretario Técnico de la FAQ para el Grupe de Trabaje 31 del GESAMP sobre los
Efectas de la Acuicultura Costera en el Medio Ambiente informé al Grupo de la labor previa
realizada por este Grupo de Trabajo, en particular, la preparacién del n® 47 da la colaccién
de Informes y Estudios del GESAMP, "Reducing the environmental impacts of coastal
aguaculture™. El Grupo de Trabajo se reunid en Roma del 17 al 21 de enero de 1894 con
el fin de abordar el mandato relativo a la formulacién de normas y procedimientos de
vigilancia de los contaminantes provenientes de la acuicultura con una base cientifica, con
miras a evaluar |a capacidad ambiental de los centros de acuicultura costera existentes y
en proyecto. En el Anexa VI figura un resumen de su informe provisional.

6.2  El Presidente def Grupo de Trabaja, Sr. R. Gowen, presentd el proyacto de informe
titulado “Vigilancia de los efectos de la acuicultura costera sobre el medio ambiente™.
Senald que el infarme se ocupa principalmente de la vigilancia de los efectos ecolégices
de los residuos an particulas y disueltos y en él se examinan las siguientes cuestiones:

- la funcién de la vigilancia en ta proteccion del medio ambiente dentro de un marce
de ordenacién, de acuerdo con lo sugerido en el n® 45 de la coleccién de Informes
y Estudios del GESAMP;

.

- detarminadas interacciones entre la acuicultura costera y ¢l medio ambiente natural;

- consideraciones bésicas (por ejemplo, estaciones de referencia, andlisis
estadisticos, flexibilidad de la intensidad de la vigilancial en e! disefo de programas
de vigilancia;

- parametros utilizados habitualmente an los programas de vigilancia tomando en
consideracion su valor interpretative;

- el diseo de programas de vigilancia hipotéticos;
- capacidad del medio ambiente y criterios hiolégicos.

8.3 Los aspectos fundamentales destacados por el Presidente fueron los siguientes:
al no es practico definir programas de vigilancia especificos dada la variedad de practicas
de acuicultura v la diversidad del medio ambiente; y b} existe la necesidad de realizar una
labor que leve a la aplicacion del concepto de capacidad del medio ambiente y la utilizacion
de criterios con una base biolégica con los que juzgar la calidad ambiental.

6.4  El Grupo valoré el borrador tal coma fua presentado y encomid la sugerencia de un
anfoque flexible de la vigilancia. El examan de! Grupo se centr en diversas cuestionas
entre las que cabe sefalar los destinatarios previstos, la relacién entre |as necesidades de
vigilancia y de evaluacién del impacto ambiantal, los problemas de asegurar la observancia,
la seleccién de los lugares dénde desarrollar actividades de acuicultura como métado para
reducir la necesidad de vigilancia ¥ el concepto de zonas mixtas. Se sugirié qus se
estudiara un mayor nidmero de situaciones hipotéticas con el fin de abarcar una variedad
més amplia de practicas de acuicuitura y que se revisaran cuidadosamente con &l fin de
que fueran coherantes desde el punto de vista técnico. Se propuso ademds que el informe
hiciera clara referencia al n® 47 de la coleccidén de Informes y Estudios de! GESAMP, donde
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se describe fa importancia de la vigilancia en relacién con los efectos de la acuicultura
costera sobre el medio ambiente.

6.5 El Secretario Técnico de la FAQ comunicé al Grupo las observaciones sobre el
informe que hablan realizado distintos expertos. En general, la respuesta al proyecto de
informe era positiva vy se hicieron sugerencias sobre distintos aspectos a tener en cuenta:
todos los principales tipos de acuicultura costera; métodos de prediccidn de los efectos ¥
evaluacién de riesgos; evaluacién de los programas de vigilancia que se llevan a cabo en
el medic ambiente de zonas tropicales; directrices gensrales para ayudar a adoptar
decisiones en relacién con los distintos ambientes y practicas de acuicultura.

6.6 La Secretaria Técnica de la FAO propuso que el Grupo de Trabajo 31 finalizara el
proyecto de informe, incluyendo en & todas las observaciones recibidas, y llevara a cabo
las siguientes actividades:

- un examen del emplec de los métodos de evaluacién de riesgos y modelos de
prediccién de efectos en ef contexto de la preparacién y ejecucién de programas de
vigilancia de la acuicultura; ’

- una evaluacién de los enfoques y programas de vigilancia existentes, prestando
especial atencidn a sus posibilidades de aplicacién en las principales practicas de
acuicultura en ambientes tropicales y subtropicales; y

la preparacion de arientacionas especfficas, con el fin de incluirlas en el informe,
acerca de los distintos fines, principios y aplicaciones de los programas de vigilancia
propios de la acuicultura, prestando atencién especial a los paisas en desarrollo.

Esta tarea podria realizarse durante el praximo intervalo entre pericdos de sesiones. El
Grupo de Trabajo deberia reunirse en octubra de 1994 para finalizar al informe con vistas
a presentarlo en el 25° periodo de sesiones dei GESAMP. El Grupo ratificd esta propuesta.

6.7  Por lo que respecta al cometido relativa a la utilizacién de sustancias quimicas en
la acuicultura costera, el Grupo acordd que debia realizarse una evaluacién preliminar. Esta
deberia efectuarse por correspondencia entre un reducido grupo de expertos coordinados
por el Secretaric Técnico, en consulta con el Presidente. Para tal fin, se utilizaria
informacién pertinente proporcionada por los paises industrializados para evaluar los
problemas asociados a la utilizacién de sustancias quimicas en la acuicultura costera en
los paises en desarrollo. Los primeros borradores de este examen preliminar podrian
debatirse brevemante en la reunién del Grupo de Trabajo de octubre de 1994 y podrian
presentarse en el 25° periodo de sesiones del GESAMP, donde se examinarian y se
estudiarfan posibles actividades para el futuro.

6.8  Por lo que respecta al mandato relativo a la integracién de la acuicultura en los
planes de ordenacidn de la zona costera, se recomendé gue los miembros del Grupo de
Trabajo continuaran comepilando y examinando informacién pertinente, prestando especial
atencion a las experiencias afines en otros lugares del mundo.

Miembros del Grupo de Trabajo

R. Gowen {Presidente)

Department of Agriculture

Aquatic Sciences Research Divisipn
Newforge Lane

Belfast BT9 5FX

Reino Unido

Tel: {44-232) 661166

Fax: {44-232} 382244

Email: gcce6222@vax1 agriculture.

gqueens-belfast.ac.uk

F. Henderson

Via Tespi 46

00125 Rome

Italia

Tel/Fax: {39-6) 5235 8808

G.S. Jacinto

Marine Science Institute
College of Science

University of the Philippines
U.P.P.Q. Box 1

Diliman, Quezon City
Philippines

Tel: {83-2) 976061 loc.7448
Fax: {63-2) 924-37356

Email: msiupd@phil.gn.apc.org

Lhwe Barg

Direccidn de Recursos v Ambientes Pesqueros

FAQ

Via delte Terme di Caracalla
Q0100 Rome

Italia

Tel:  {39-6) 5225 3454
Fax: {39-6) 5225 3020
Email: uwe.barg@fao.org

H. Rosenthal

Institute for Marine Sciences
Department of Fisheries Biology
Odstarnbrocker Weg 20
D-2410% Kiel

Alemania

Tel: (49-431) 597 3216

Fax: (49-431) 565 876

{Non podia asistir)

D. Weston

University of California, Berkaly
Environmental Engineering and
Health Sciences Laboratory

1301 South 46th Strest
Richmond Field Station - Bldg 112
Richmond, CA 94804-4603
Estados Unidos

Tel: (1-5101-231-9521

Fax: {1-510}-231-95Q0

Email: dweston@uclink.berkeley.edu

Secretaria
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habitualmente en las actividades de vigilancia y se evalla su valor en |a interpretacion de
los cambios provocados por los vertidos o los derrames en la masa de agua afectada. Con
el fin de ilustrar cdme pueden elaborarse programas de vigilancia concretos, se presentan
cuatro posibles situaciones.

Se recomienda un enfoque de desarrollo costero basado en el concaptc de
capacidad ambiental. Dicho enfogue permite qua los distintos usuarios puedan utilizar de
forma m4és equitativa los recursos costeros. Al establecer normas de calidad ambiental
para una eptera masa de agua, se evitan los problemas que se derivan de basarse
unicamente en la vigilancia especifica de las actividades. En la actualidad, rara vez se
utiliza este enfoque, y existen muy pocas normas de calidad ambiental basadas en datas
cientificos relativas a los efectos biolégicos de los deshechos de las actividades de
acuicultura costera. El problema de definir la capacidad ambiental de las distintas masas
de agua y establecer las normas adecuadas para las mismas todavia no ha sido abordado
adecuadamente por la sociedad. Hasta que estas cuestiones no se afronten
adecuadamente no podrdn hacerse prograsos significativos en la gestion de un desarrcllo
pesquero que permita la proteccidn del medio ambiente natural.

Mandato

En el ditimo periodo de sesiones {(XXI11) del GESAMP, se efectuaron las siguientes
recomendaciones relativas a la labor que el Grupo de Trabajo 31 deberia realizar en st
futuro:

1. astablacer las necesidades y procedimientos de una vigilancia basada en datos
cientificos de los contaminantas empleados en la acuicultura que permitan aefactuar
una evaluacion de la capacidad ambiental de las actividades de acuicultura costera
existantes y previstas;

2. preparar documentacién de estudio y orientacidn sobre la utilizacién inocua de los
productos quirmicos en la acuicultura costera;

3. examinar los conceptos y las experiencias relativos a la integracion de la acuicultura
en los planes de ordenacidn de las zonas costeras.

Se sugirié qua el Grupo de Trabajo centrara primero sus esfuerzos enla preparacién
de un informe sobre |as actividades y procedimientos de vigilancia de los contaminantes
empleados en la acuicultura costera. Este informe se examinaria y finalizaria durante una
reunidn del Grupo de Trabajo en enero de 1924, Sinembargo, el Grupo de Trabajo deberia
continuar compilando y examinando informacidn pertinente sobre otras cuestiones
prioritarias, en particular sobre fos puntos 2 y 3 anteriores qua deberian examinarse en
dicha reunidén del Grupo de Trabajo.

7

7 MICROCAPA DE LA SUPERFICIE DEL MAR

7.1 El Secretario Técnico de la QMM para el GESAMP recordé que &n &l 22° pariodo de
sesiones del Grupo se habia expresado preocupacion por el problema de la microcapa de
la superficie como fuente de acumulacidn de contaminantes y su impaortancia para 10s
procesos bialdgicos y los intercambios entre aire ¥ mar. En 1993, en el 23° periodo de
sesiones del GESAMP, se establecid €l Grupo de Trabajo 24 sobre la microcapa de la
superficie del mar con el fin de abordar las cuestiones gue se detallan 2 continuacién,
prastando especial atencidn a su funcidn en los cambios en el medio ambiente del planeta:
procesgs fisicos da la microcapa y su relacién con os cambios de calor, de movimiento y
de intercambio de masas; los efectos biolégicos de los cambios quimnicos en la microcapa;
los efectos de los rayos solares y las reacciones fotoguimicas en la guimica v la biologia
de la microcapa y las técnicas para investigar la capa de la superficie ocednica. Lareunidn
del Grupo de Trabajo se calebré en forma de taller/freunidn de Grupe de Trabajo en Rhode
Island, Estados WUnidos, del 20 al 24 de febrero de 1994, La reunidn comenzd con la
presentacién de 13 documentos cientificos preparados por los participantes y continué en
3 grupos encargados de distintos temas v en las sesiones plenarias del Grupo de Trabajo
donde s& elabard ef informe provisional que debia examinarse en el 24° periodo de sesiones
del GESAMP, donde se efectuaron observaciones sobre el mismo. El Grupo de Trabajo
tenia la intencidn de publicar las actas del taller.

7.2 El Presidente del Grupo de Trabajo 34, Sr. R, Duce, presentd ef documento
GESAMP XXIV/7 como informe provisional del Grupo de Trabajo. Se admitié que este
informe contenia demasiados datos cientificos de cardcter especializado para ser publicado
como informe del GESAMP y que era conveniente gque algunos de los miembros del Grupo
de Trabajo se reunieran de nuevo durante el intervalo entre los periodos de sesiones con
al fin de editar el documento para su presentacion en el 25° pericdo de sesicnes del
GESAMP an 1295, En el Anexo VI figura un resumen del informe provisional.

7.3 A continuacidn siguid el examen del informe provisional. El GESAMP destacd la
calidad y &l valor de los datos cientificos del informe provisional, en especial la seccidn
sobre los procesos fotoguimicos. No obstante, los oradores fueron undnimes en sus
criticas & la seccion schre los efectos bioldgicos del enriquecimiento guimico. En
particular, se considerd que en esta seccidon no se efectuaba una evaluacidn clara y critica
de los datos cientificos relativos a la importancia biolégica del enriguacimianto de
materiales tdxicos enlamicrocapa. Mo se presentaron ni documentaron efectos bioldgicos
concratos. Antes bien, se considerd que la seccidn era excesivamente especulativa. En
consecuencia, del informe sa desprendia que podian preverse efectos de gran importancia,
apreciacién gue contrasta con fos datos reales examinados. Se sefiald ademds que, con
el fin de corregir este desequilibrio, podria ser Gtil aplicar un enfoque de evaluacién de
riesgos, aungue para ello podria ser necesario dar por supuesto en cierta medida el tiempo
de exposicidn de los organismos de la microcapa.

7.4  Se considerd que la atencidn especial prestada en el informe a la vulnerabilidad de
los organismos de la microcapa en fase larval se basaba en gran medida en datos
circunstanciales. Si bien en el informe se sefialaron algunos efectos importantes para fa
pesca, se considerd gue resultaba muy dificil acaeptar la importancia da los mismos dadas
las enormes variaciones que de forma natural se registran en la mortalidad de los huevos
v las larvas.
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7.5 Algunos oradores observaron gue en el informe no se hacia distincidn entre los
datos especificos de la microcapa y la zona de la superficie en la que predominan los
organismos neusténicos. En respuesta a estas observaciones, el Sr. K. Hunter, miembro
del Grupo de Trahajo, ofrecid un resumen del examen de esta cuestién realizado en el taller
que se celebrd en febvero, sefalando que no era facil definir el concepto de microcapa, ¥
por ello tampoco sus dimensiones fisicas, de forma que se englobaran {odos los procesos
fisicos, guimicos y bioldgicos pertinentes. Se determiné que este importante aspecto
debia exponerse con mavor claridad al revisar el informa.

7.6 Se determiné que era fundamental gue en el informe se explicaran las propiedades
de absorcion de los componentes de la microcapa. Sin embargo, se sefialé que solamente
se habian tenido en cuenta las propiedades de absorcidn de rayos uitravioleta de los
materiales de la pelicula de la superficie. Es necesario realizar un examen del resto del
aspectro electromagnétice. Este examen debe tener en cuenta no sdlo la microcapa de la
superficie sino también las distintas profundidades proximas a la superficia del mar
pertinentes para la comunidad neustdnica.

7.7 Ademas, se estudiaron otras cuestiones. En particular, s& menciond la necesidad
de aprovechar el importante caudal de conccimientos obtenidos mediante estudios flsicos
¥y quimicos de la pelicula de la superficie y de los procesos de flotacién de los minerales
an la ingenieria. Se sefalé también que las burbujas de las cabrillas comprendlfan una
superficie mucho mayor que la superficie geométrica del mar en contacto con e} aire por
lo que podrfan incluirse en un concepto mas amplio de micrecapa de la superficie marina.
Asimismo, se planted la importancia de los procesos de flotacidn de burbujas y ds
formacién de aerosoles para la dispersidn horizontal de microorganismas acudticos y la
electrificacidn de la zona de contacto det mar con el aire.

7.8 Se acordd que durante el proximo intervalo entre periodos de sesiones deberia
reunirse un grupo basice de! Grupo de Trabajo para revisar y finalizar el informea, tomando
en consideracion las observaciones hechas por el GESAMP, y presaentar el informe final al
25° periodo de sesiones del GESAMP en 1995, Se solicitd a los miembros del GESAMP
gue enviaran observaciones adicionales, en caso de habarlas, al Presidente del Grupo de
Trabajo antes del final de mayo de 1994,

'8 POBLACIONES OPORTUNISTAS Y EL PROBLEMA DEL CTENOFORO MNEMIOPSIS
LEIDY{ EN EL MAR NEGRO

8.1 El Secretario Técnico del PNUMA para el GESAMP recordd a los participantes gue
en su ultima periodo de sesiones el GESAMP habia establecido el Grupo de Trabajo sobre
poblaciones oportunistas y el problema del ctendforo Maemiopsis feidyi en el Mar Negro
a peticién del PNUMA. La tarea principal del Grupo de Trabajo era prestar asesoramiento
a los paises det Mar Negro y al PNUMA sobre posibles medidas para solucionar el problema
del aumento excesivo del Mnemiopsis ferdyd en el Mar Negro. La OMI, la FAD y la
UNESCO acordaron prestar apoyo a las actividades del Grupo de Trabajo. Se solicitd a los
Sres. Y. Sorokin y P. Wells que copresidieran el Grupo de Trabajo. Su primera reunién se
convocd en Ginebra det 10 a! 14 de enero de 1994.

8.2 En su presentacidén de la primera parte delinforme del Grupo de Trabajo, el Sr. Wells
describié las modificaciones sn el mandato propuestas en dicha reunién. El mandato que
se describe a continuacion se sometid al examen y aprobacién de GESAMP:
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Anexo VI

VIGILANCIA DE LOS EFECTOS DE LA ACUICULTURA COSTERA SOBRE
EL MEDIQ AMBIENTE

Resumen del informe del Grupo de Trabajo sotre los efectos de la

acuigulturs costera en el medio ambiente
{Grupo de Trabajo 31}

La vigilancia es un elemento decisivo de los procesos madiante los que los efectos
de la acuicultura costera sobre el madio ambiente pueden mantenerss an un nivel minimo
¥ dentro de unos limites aceptabies. En el presente informe se examina el marco en el que
debe llevarse a cabo la vigilancia y se recomiendan procedimientos para planificar, aplicar
y revisar cuando sea necesario sistemas de vigilancia adecuadas de los deshechos de la
acuicultura. Para los fines de este informe, la vigilancia de la proteccidn del medio
ambiente natural se define camo "la compilacidn periddica, generalmente bajo un mandato
regulader, de datos hioldgicos, quimicos vy fisicos, utilizando procedimientos vy
emplazamientos para la toma de muestras predeterminados, de forma que cualguier cambio
ecoldgico atribuible a la acuicultura peeda cuantificarse”.

Se ha observado que en algunas ocasiones, la puesta a punto y tas actividades de
fas explotaciones de acuicultura costera han provocado cambios ecoldgicos no deseables
como &l enriguecimiento orgénico de los ecosistemas acudticos, Ia destruccidn del hdbitat
e interacciones antre organismaos cultivados v silvestres. Para regulsr dichos cambios, se
recomienda formular ¥ poner en prédctica un "plan para establecer un marco de
ordenacién”, con al fin de controlar las instalaciones y evaluar los posibles efectos
ecoldgicos antes de conceder el permiso para efectuar la instalacién. En dichos planes,
la vigilancia se pone en prédctica una vez que las actividades estdn en marcha, v puede
considerarse un mecanismo de regulacidn para evaluar los juicios efectuados al otorgar los
permisos, limitar los dafos ecoldgicos en caso de que se produzcan efectes no previstos
y permitir la expansidn de las explotaciones si la medicién de los efectos demuestra que
el cambic ecoldgico observado estd dentro de los limites aceptables. Esta planificacidn
global rara vez se ha realizado, vy el resultado es gue habitualmente los programas de
vigilancia se han llevado a cabo de forma equivocada o inadecuada.

Para gue la vigilancia sea un mecanismo de regulacién eficaz, antes de la instalacion
de ura explotacién acuicola debe llevarse a cabo un estudio de referencia, el cual debe
formar parte del "marco de ordenacién del impacto ambiental”. La finalidad de este
estudio de refarencia es obtener datos que sirvan de ayuds a la formulacién de un
programa de vigilancia adecuado, y proporcionar un conjunte de puntos de referencia
respecto a log cuales puedan medirse los cambios en el medic ambiente natural una vez
gue se han iniciado las actividades. Al disefiar programas de vigilancia aespecificos, debe
procurarse que el alcance del programa sea proporcional a la envergadura de las
actividades y a la sansibilidad de la masa de agua afectada, con el fin de que los costes
del programa sean moderados. Otros elementos importantes del disefio de programas son
la seleccién cuidadosa de las estaciones de referencia, |a reproduccién fidedigna de los
datos estadfsticos y la normalizacién de los procedimientos de muestreo y andlisis. Dado
que toda actividad de vigilancia debe ser proporcional al tamanio, el tipo y el emplazamiento
de las instalaciones de acuicuitura costera, no es apropiado recomendar modelos para los
programas de vigilancia. Sinembargo, se examina una gama de pardmeatros que se utilizan
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- evaluar la aparicidn, distribucién, biclogfa reproductiva y caracteristicas fisiol6gicas
de los intrusos ctendforos, su capacidad para competir con los peces pelagicos por
el alimento y el control de su pohlacién por predadores de su bdbitat natural;

- evaluar las posibles causas de los brotes de ctendforos y su relacién con otros
factores y cambios desestabilizadores en la regién del Mar Negro;

- evaluar los efectos de los ctendforos sobre las comunidades peldgicas y benténicas
¥ SUS consecuencias para la pesca;

preparar una estrategia y recomendar medidas para ganar la batalla alos ctenéforos
¥ a otras invasiones semejantes, sirviéndose del ejgmplo de la regidn del Mar Negro.

8.3 Acontinuacidn, presentd un breve resumen del exarmen de la distribucién, biclogia
y ecologia del Mnemiopsis /eidyi y sobre su presencia en la regién del Mar Negro. Sefald
distintas caracteristicas de la biclogia de los cten6foros que hacfan que se propagaran con
tanta facilidad.

8.4 Al presentar la segunda parte del informe, el Sr. Sorokin ofreci6 los resultados de
tos debates sobre los problemas relativos a la alteracion del ecosistema del Mar Nagrao, los
efectos del Mnemiopsis feidyi en la pesca del’Mar Negro y del Mar de Azov, la vigilancia
y la aplicacién de modelos para la funcién del ctenéforo Mnemiopsis leidyi en la ragién del
Mar Negro v la estrategia para luchar contra la invasién de este ctenéforo en el Mar Negro.

8.5  Tras debatir €l problema presentado por los copresidentes ¥ que se describe en el
informe, el Grupo estuvo de acuerdo con la modificacién propuesta del mandato, hizo
observaciones orales scbre los progresos hechos en gl anélisis del prablema v, no obstante,
concluyd que cualquier estrategia que se proponga relativa a las medidas de fucha contra
los ctendforos debe estar basada en un profunde conocimiento cientifico de la biologia y
ecologia de la especie. Se recomandé conceder prioridad en la investigacion al estudio
sobre la distribucién y 1a ecclogia de la especie. Se hizo especial hincapié en que se
aplicara un enfogue precautorio en las estrategias que contemplan la introduccidn de
especies predadoras,

9 PROGRAMA DE TRABAJO FUTURO
Petrileo en el medio ambiente marino

a1 El Secretario Técnico de la OMI presentd el documento GESAMP XXIV/3/1 en el que
se expresa la preccupacian def Comité de Proteccidn del Medio Ambiente Marino de la OMI|
(MEPC} por las repercusiones de los nuevos disefios de los petroleros en |05 diversos
indices de derrame de petrélec en los accidentes de distinto tipo. El MEPC planted dos
preguntas al GESAMP:

"1. Sienundeterminado periodo de tiempo, diversos petroleros sufren accidentes, cudl
de las dos posibilidades siguientes supondria un dafio ecolégico menor:

1.1 el accidente de un petrolero que ocasione que se derrame una cantidad
relativamente grande en un sélo emplazamiento, o
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1.2  los accidentes de varios petroleros gue ocasionen gue se derramen
cantidades relativamente pequefias en distintes lugares.

2. Si en un periodo de tiempo daterminado, se producen accidentes en una zona
concreta, cudl de las dos posibilidades siguientes comportaria ef dafo ecoldgico
menor:

2.1 la cantidad total se derrama de una sola vez, o

2.2 la misma cantidad es la suma de cantidades més pequefias que se han
derramade en distintas ocasiones a lo largo de dicho periodo de tiempo.”

9.2  El Grupo liegé a la conclusién de que en los derrames de petréleo y sus efectos
influyen muchos factores y que dichos factores ten particular el clima, el tipo de petrélso,
el emplazamiento y las caracteristicas hidrograficas) son enormemeante variables e
imprevisibles para cada caso v, lo que es mds importante, que los efectos del petréleo
{tanto agudos comao crénicos) no estan directamente relacionados con la cantidad de crudo
derramada, &n particular por 1o que respecta a las especies animales. Cualquier intento de
responder a estas preguntas en su forma actual conduciria a respuestas hipotéticas y, muy
probablemente, engafiosas. Un ejercicio de este tipo haria necesario el examen de multitud
de posibles casos de derrame vy no proporcionaria respuestas Gtiles al MEPC.

9.3 Saobre la cuestién del derrame de petrdleo en el medic ambiente marine, el GESAMP,
en suinforme "Impact of oil and related chemicals and wastes on the marine environment”
{GESAMP Reports and Studies No. 50}, ofrecia estimaciones de las cantidades de petréleo
que se derraman &n los mares y océanos del plangta, preparadas por la Academia Nacional
de Ciencias de los Estados Unidos seglin las cuales las cantidades de petrdleo derramadas
en el mar a causa de |as actividades de transporte maritimo habfan disminuido de 1,4
millones de toneladas en 1981 a 0,67 millones de toneladas en 1989. Durante este
periodo de tiempo, la totalidad del petrélec derramado por distintas causas se redujo de
3,28 millones de toneladas en 1981 a 2,35 millones de toneladas en 1989,

9.4 En la 35% reunién del MEPC {7-11 de marzo de 19294), Friends of the Earth
Intarnatignal sefald que el GESAMP incluye también en su informe otros datos de fuentes
regionales. Al anadir las estimaciones de las distintas zonas maritimas regionales, se
obtiene una imagen distinta: la cantidad de petréleo derramada en el mar anualmenteg
podria llegar a 7.3 millones de toneladas.

9.5 El Grupo considerd que la cuestion de aumentar la exactitud de las cifras relativas
al petréleo derramado durante las actividades de transporte maritimo podria ser abordada
por un pequeno grupo de accién o por correspondencia, con ayuda de la Secrstaria Técnica
ds la OMI. La cuestién de calcular la totalidad del petrdleo derramado en el mar por las
distintas actividades en todos los mares regionales era una cuestisn mucho méas amplia;
el Grupo convino en que los valores sefialados probablemente contenian errores graves,
si bien no se conocian, y era probable gue variaran enormemente con ef tiempo y el
aspacio. En este momento, Unicamente es posible volver a comprobar las fuentes
originales de fos datos que se publicaron, pero no iniciar un estudio completamente nueva.
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Mandato

- determinar las caracteristicas de los componentes de los acosistemas marinos que
pueden utilizarse de modo general para indicar que dichos ecosistemas funcionan
normalmente;

- examinar el origen y la utilidad, al efecto, de términos como tensidn, poblacidn,
comunidad y ecosistema, haciendo explicitamente referancia a los marcos espacial y
cronoldgico y al flujo de engrgia en el medio ambiente marino;

-examinar los métodos utilizados paradescubrir tensiones sobre poblaciones, comunidades
¥ ecosistemas marinos y evaluar su utilidad y sus limites;

- determinar, teniendo en cuenta los elementos anteriores, series de indicadores del estado
de los ecosistemas marinos que puedan utilizarse para evaluar las consecuencias de los
cambios antropogénicos del medio ambiente maring.
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Tel: (1-510}) 486 4654 Finlandia
Fax: (1-610) 486 5401 Tel: {358-0} 6951274
Fax: {358-0) 6951311
Brian L. Bayng Email: Internet mikael.hilden@wvyh.fi
Plymouth Marine Laboratory
Prospect Place Lee Shugart
Plymouth PL1 3DH Environmental Sciences Division
Reino Unido Oak Ridge National Laboratory
Tel: (44-752) 222772 P.Q. Box 2008
Fax: (44-752) 670637 Cak Ridge, Tennessee 37831
Email: Omnet B. Bayne Estados Unidos
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John S, Gray Fax: (1-615) 576 B543
Presidente del GESAMP
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Anexo VI
INDICADORES DE LA SALUD DE LOS ECOSISTEMAS MARINOS

Besumen del informe del Grupo da Trabajo sobre Indicadores

de la salud de los ecosistemas marinos
{Grupo de Trabajo 33}

El Grupo considerd que el funcionamiento normal de los ecosistemas solaments
pedia definirse efactuando una comparacién del sistema que se estudia con una situacién
establecida a priori 0 con zonas de contral. Otro punto de partida es que la "salud”,
incluse cuando se aplica a salud humana, es un térming subjetivo que sélo puede definirse
de manera aproximada v que lo que se considera un sistema "saludable” en un regién
puede no serlo en otra.

El Grupo recomienda un enfoque en el que se contemplen varias fases y que incluya
pracedimientos estadisticos y de disefio adecuados en cada una da ellas. La fase inicial
8s ia deteccién del problama. La segunda fase del esquema consiste en la evaluacién,
definicidon y caracterizacidn del problema y a la fase final corresponden las actividades de
ordenacién realizadas para solucionarle. En cada fase, los objetivos y la utilizacidn de los
indicadores pueden ser distintos.

Se axaminan los dafos gque se producen habitualmente en el medio ambiente maring
que se ilustran con un ejemplo de posibles dafos en manglares. Sa examinan los
indicadores de exposicion y efectos desde el nivel molecular hasta los niveles de
individuos, poblaciones y grupos. Ademas, se ofrecen ejemplos de su utilizacién en las
evaluaciones del medio ambiente marino. Se describe la forma en que dichos indicadores
pueden seleccionarse para ser utilizados en las tras fases del proceso.

La aplicacién del enfogque de varias fases se ilustra mediante cuatra ejemplos:
contaminacion guimica, destruccidn fisica, enriguecimiente de nutrientes e incremento de
la radiacign ultravicleta B en los sistemas marings.

A continuacion, se estudia la importancia del disefio de las muestras para detectar
“tensiones ambientales, teniendo en cuenta enfoques estadisticos de una sola variable ¥
mudltiples variables, las respuestas de las poblaciones a los cambios y las técnicas para
efectuar una estimacién de la capacidad de un programa de vigilancia determinade de
detectar un cambic en particular.

Se propone la aplicacion de un enfoque de estas caracteristicas en el Asia
sudoriental y se examinan brevemente las necesidades de capacitacion.

El presente documento tiene por objeto ofrecer un esguema sobra cdmo utilizar las
técnicas adecuadas para evaluar los efectos fisicos, guimicos y bioldgicos en los
ecosistemas marinos.

11
Definicion de contaminacién del mar

8.6 La Secretarfa Técnica de la OMI infermd al Grupo de las dsliberaciones en curso
relativas a un examen del Convenio sobre la prevencién de la contaminacidn del mar por
vertimiento de deshechos y otras materias (Convenio de Londras, 1972), en particular la
inclusidn de un texto revisado de uma definicidn de contaminacién del mar (GESAMP
XXIV/9/2). Se invitéd al Grupo a que hiciera obsarvaciones sobre las propuestas que se
estaban debatiendo, sefialdndole que las deficiencias en la definicién del GESAMP habian
sido motivo de una extenso examen en perlodos de sesiones anteriores del Grupo.

9.7 El Grupo confirmd que la definicién de contaminacion del meadio ambiente maring
elaborada por el Grupo Cientifico de la Convencidn sefalada més arriba era tdcnicamente
correcta, pese a lo cual, aconsejd que toda definicién que se seleccionara para suinclusién
sn un acuerdo internacional nuevo o revisado debia ajustarse a la definicidn que figura en
la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, especialmente teniendo
en cuenta gue esta Convencidn entrard en vigor en 19924,

Grupe de Accidn sobre la ordenacién integrada de las zonas costeras

9.8 El Secratario Técnico de la FAD para el GESAMP informd al Grupo de la necesidad
de disponer de asescramiento cientifico sobre cémo llevar a la practica los programas de
ordenacién integrada de zonas costeras (O1ZC), en particular en los paises en desarrollo,
con el fin de garantizar |a utilizacién sostenible de los recursos costeros [GESAMP XXI1V/9).
Esta cuestién recibid atencidn prioritaria en el Capftulo 17 sobre los Océanos del Programa
21 de la CNUMAD.

2.9 Un miembro del Grupo, el Sr. S. Qlsen, invitado como experto en esta materia,
explicé que ja ordenacién de la zona costera es un ambito que evoluciona muy deprisa y
que este proceso continuard en las préximas décadas. Este sector tiene sus origenes en
la ordenacidn de zonas costeras (OZC). Los programas de OZC fueron la respuasta que
se puse en marcha cuando se comprendid que la ordenacidn sector por sector en las zonas
costeras proveca con demasiada frecuencia costosos "errores” de desarrollo vy
desigualdades sociales. Por lo tanto, los programas de ordenacion de zonas costeras, por
definicion, contemplan por lo menos dos sectores y estan dirigidos a cuastiones de
ordenacidn especificas. Habitualmente estos programas se ocupan dei emplazamiento de
instalaciones, la alteracion de las caracteristicas naturales de la costa y |2 mediacidn entre
los grupos de usuarios.

9.10 Los programas de ordenacidn integrada de zonas costeras (Q1ZC} se derivan
ldgicamente de la ordenacidn de la zona costera {QZC) pero su contexto y centra de
atencién respectivos son muy distintos. Su formulacion parte del hecho cada vez més
patente de que en muchas regicnes, especiaimente en los trépicos donde el proceso de
cambic de los ecosistemas es mds répido, el proceso de desarrollo estad reduciendo la
capacidad a largo plazo de los ecosistemas costeros de producir rigueza renovable y
ofrecer sustento a grupos humanos con una calidad de vida suficiente. Por tanto, los
programas de QIZC, a diferencia de los programas de QZC, intentan abordar |as causas de
los prablemas planteados por el desarrolto y los cambios en los ecosistemas en sus rafz.
No se pretende encontrar "soluciones” técnicas particulares a "problemas” de ordenacién
especificos sino més bien examinar de forma inteqgral todas las cuestiones importantes gue
se plantean en la relacién entre la sociedad humana y los ecosistemas costeros en lugares
especificos. Asi pugs, los programas de OIZC se caracterizan por lo siguiente:
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- el andlisis interdiscipfinar de las principales cuestionas sociales y ambientales que
afectan a una zona costera determinada (a menudo, al igual que en la OZC, definida
arbitrariamente} saguido de una selaccién esiratégica de aguellas cuestiones gua
el programa puede abordar con proveche en aguel momento;

- un proceso de politice dindmico concebide de forma explicita para aprender vy
evolucionar en vez de un proceso mas estdtico en el que seleccionan algunas
"solucionas” técnicas o un plan definitivo;

- ta preocupacion por los problemas de equidad planteados por la forma de asignar
los recursos; y

- elintento de progresar en la consecucidn del objetivo de dasarroffo sostenible y, por
tanto, buscar un equilibrio entre las necesidades de conservacién y de desarralio.

9.11 El Sr. Oisen concluyd sefialando que se babla dedicade mucho tiempo a ia
articulacién de la necesidad de programas de OIZC, su ambito v los temas que debian
abordar. La Oitima vez que ésto se hizo fue en la Conferencia Mundial sobre Zonas
Costeras gue se celebrd en los Paises Bajos en octubre de 1993. En su opinién, la
principal prioridad era intentar aplicar medidas efectivas. En muchos casos, segun el Sr.
Olsen, la dificultad reside en [a falta de evaluacion de las necesidades en las distintas
etapas del ciclo de las poifticas, en la necesidad de crear ambitos de compstencia para las
iniciativas de la ordenacion de los recursos y la importancia de establecer las politicas y
los instrumentos de ordenacién en funcién de la capacidad de los organismos pertinentes.
Es importante que la labor futura del GESAMP por lo gue respecta a la vinculacidn entre
la QIZC vy las ciencias naturales y sociales contemple estas realidades y proporciong una
orientacién qus sea de utilidad préctica para los pafses gue se esfuerzan por lograr
progresos significativos en la aplicacién de programas de OI2C eficaces.

9.12 EiSecretario Técnico de la OMI recordd al Grupo 1os exdmenas anteriores sobre este
tema realizados en otros perfodos de sesiones, Hizo referencia también a un proyecto dal
FMAM en el Asia oriental gjecutado por la OMI, sugiriendo que la Ordenacién Integrada de
Zonas Caosteras podria utilizarse como instrumento para proteger el medio ambiente
marino. El mandato del GESAMP habia side modificado especificamente con el fin de dar
cabida @ tareas basadas en el asesoramiento cientifico sobre la ordenacidn del medic
‘ambiente marino; por tanto, el establecimiente de un grupo de accién sobre Ordenacién
Integrada de las Zonas Costeras es tan solo un pasc ldgico en esta nueva direccién tomada
por el GESAMP. Afirmo que, por consiguiente, la OMI apoya plenamente esta iniciativa.
El Secretario Técnico de la UNESCQ-CQ! compartia también esta opinidn. Menciond una
actuacidén anterior en este sentido, gue se recogid en la publicacién del GESAMP Raports
and Studies No. 11, "Marine pollution implications of coastal area development”. Las
Naciones Unidas y el PNUMA expresaron también su apoyo al establecimiente de un grupo
de accidn.

8.13 El observador de iz Unidn Mundial para la Naturaleza (UICN} sefalé gue su
organizacion se ocupa de fomentar la elaboracién y promulgacién de principios y métodos
de ordenacidn integrada de las zonas costeras. Esta actividad constituye la primera
prioridad del Programa de Zonas Marinas y Costeras de fa UICN, prioridad que se deriva
de |a praparacién de la Estrategia Mundial para la Conservacién y "Caring for the Earth”,
gue son decumentos de politicas elaborados conjuntamente en 1982 v 1892 por la UICN,
al WWF y el PNUMA. Ademnds, en consonancia con la mixima urgencis otorgada a la

M. Nauke

Organizacién Maritima Internacional
4 Albert Embankment

Londres SE1 7SR

Reino Unido

Tel: (44-71) 587 3118

Fax: {44-71) B87 3210
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QI1ZC por el Programa 21, la UHCN, en su Asamblea General trianal {Buenps Aires, enero
de 1994) aprobé una resolucién para "investigar, compilar y analizar” métodos, directrices
¥ politicas relativos a la OIZC. Asi pues, la UICN ya ha empezado a compilar informacién,
en particular 1 500 documentos de referencias sobre métodos y politicas de OIZC, y estd
preparando recomendaciones para su utilizacién en diversas actividades de {a Secretaria
y de sus miembros y asociados. Asimismo, estd formulando criterios para evaluar los
resultados de las actividades de QIZC gue se han realizado o que estdn en marcha. Por
la tanto, la UICN estaba interesada en apovar la propuesta de la FAQ y establecer un grupo
de accidn sobre QIZC, a reserva de que su mandato se formule de manera satisfactaria,
¥ a este respecto estaria dispuesta a apoyar la participacidn de un miembro del grupo de
accidn cuando éste se haya establecido. La nominacién de un miembro apoyado por la
UICN se realizaria en consulta con e! Presidente del GESAMP y el grupo de accidn previsto.
Adnadié que la UICN podria preparar un borrador sobre los criterios ¥y metodologlas que
podrian seguirse en el andlisis comparativo y la evaluacién de [os distintos enfoques de los
programas de QIZC vy los resultados de su aplicacidn,

2.14  El Grupo examind la cuegstidén fundamental planteada al comienzo ds los debates,
as decit, gl grado en que la QIZC dependia de la ciencia {tedrica y practica} y por tanto el
alcance de fa contribucidn del GESAMP. Se hizo referencia a los documentos existentes

Tel: 131-15) 69 62 49 Comdt. U.S. Coast Guard {MTH-1) sobre el asesoramiento cientifico para la ordenacién de! medio ambiante marino como, por
Fax: (31-15) 61 68 12 2100 Second Street, SW ejernpio, el No. 45 de 1a serie de Informes y EStudios del GESAMP. Asimismo, se sefalé
Washingten, D.C. 20593 que &n &l programa sobre OIZC del Programa 21 se indican una serie de tareas para las que

B. Ballantyng Estados Unidos serfa necesario disponer de asesoramiento cientifico, las cuales deberian tenerse en cuenta
Urion Carbide Corporation {P-2) Tel: (1-202) 267 0081 al definir las funciones de un Grupo de Accidn sobre OIZC. Se propuso ademas gque un
39 Old Ridgebury Road Fax: (1-202) 267 4816 posible planteamiento podria ser centrarse de forma individual en problemas concretos para
Canbury, Connecticut 06817 los que se precise asesoramiento cientifico en vez de abordar la O1ZC en conjunto.
Estados Unidos Mr. T. Syversen -

Tei: {1-203) 794 5220 The University of Trondheim 9.16 Muy pronte se chservd la necesidad de actuar con precaucidn al transferir
Fax: {1-203) 794 5275 Dept. of Pharmacolegy and Taxicology metodologias de OIZC utilizadas en los paises desarrollados a regiones menos

Medisinsk Technisk Senter desarrolladas, en particular por to que raspecta a los distintos conjuntos de informacidén

T. Hifer N-7005 Trondheim disponible y a los distintos medios de que disponen 1os paises en desarraolio para poner en
Bundesgesundheitsamt Norue ga practica estos programas. Ademds, se considerd que era muy importante prestarla debida
Max-von-Pettenkofer-Institut Tel: {47-73) 59 B8 48 atencidn a los distintos origenes culturales de los distintos paises, dado gue éstos tienen
Postfach 330013 Fax: {47-73) 59 86 55 una infiuencia importante en la aceptacion de medidas especificas por parte de la
Thielallee 88-92 poblacion,

D-1000 Berlin 33

Alemania 9.16 Seinformd de gue la ordenacion de las zonas costeras desempefaba una funcién
Tel: (49-30) 8308 2267 fundamental en &l proceso de elaborar diversos proyectos del FMAM. Ademas, se admitid
Fax: (49-30} 8308 2685 que la zona costera podia considerarse uno de [0s principales componentes de los grandes

ecosistemas marinos v que ello garantizaba que se contemplara en el contexte de la
ordenacion de zonas costeras. Para elaborar un enfoque integrado de la ordenacién de la

Consyltor OMi zona costera es necesario contar, sin lugar a dudas, con asesoramiento cientifico, y a este
respecto el GESAMP puede aportar una contribucidn satisfactoria.

N. M. Soutar

118 Etchingham Park Road 9.17 El Grupo sedald que el GESAMP puede aportar, sin lugar a dudas, asespramianto
Londres N3 2EE cientifico en relacién con la QIZC. Dado que una de las principales cuestionas que deben
Reino Unido abordarse es cémo integrar de forma méas eficaz la ciencia con la ordenacién, serfa
Tel: (44-81} 348 6808 necesario que el Grupo de Accién estuviera correctamente equilibrado. Deberfan formar

parte de 8l expertos en ciencias naturales asi como economistas, socidlogos, analistas de
politicas v profesionales de la OIZC. Su primera tarea deberia ser preparar el perfil de la
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estrategia general de un programa de OI1ZC, prestando especial atencidn a aguelias temas,
cuestiones y procesos Gue requieran asesoramiento cientifica.

9.18 E Grupo estudié las tareas gue deberia desempedar el Grupo de Accién y decidié
que su objetive era determinar cudl es la mejor forma en que la ciencia puede contribuir al
proceso de ordenacién de las actividades humanas en 10s ecosistemas costeros. A este
respecto se adoptd el siguiente mandato:

1. Examinar y comparar politicas vy enfogques de ordenacién integrada de las zonas
costeras, que se expresan en el Capitulo 17 del Programa 21 de la CNUMAD y que
se promocionan en el sistema de las Naciones Unidas vy otras organizaciones
internacionales pertinentes.

2. Efectuar un andlisis critico de las experiencias en la aplicacién de enfaques
integrados para [a ordenacion de zonas costeras en contextos nacionales, de
desarrollo y de medio ambiente gue sean representativos. Este examen deberd
contemplar, entre otras cosas, la eficacia de la ordenacion y de las institucicnes
cigntlficas para influir en el proceso de desarrollo y en sus consecuencias y el
tiempo, los fondos y el personal capacitado disponibles para tal fin.

3. Preparar un enfoque estratégico general para fa ordenacion integrada de las zonas
costeras an el que se daterminen 10s conocirmientos v la capacidad cientifica {de las
ciencias naturales y sociales} qua son decisivos en los distintos pasos del proceso.

9.19 E! Grupo agradecid y acepté el ofrecimiento de la UICN de preparar un borrador
relativo al primer punto del Mandato.

Biodiversidad marina

9.20 El Secretario Técnico del PMUMA informd a los participantes del interés del PNUMA,
en establecer un Grupo de Trabajo del GESAMP sobre la biodiversidad marina. Tras un
breve debate, el Grupo acordé estudiar esta cuestidn en su préxima periodo de sesionas
y solicitd al Secretaric Técnico del PNUMA gue preparara un documento informative a tal
fin.

Trahajos en los intervalos entre periodos de sesiones
9.21 Teniendo en cuenta las decisiones anteriores adoptadas por el Grupo, la labor en

los intervalos entre los periodos de sesiones se realizara de acuerdo con las siguientes
indicaciones:

1. Evaluacion de los peligros de las sustancias perjudiciales transportadas por bugues
{Grupo de Trabajo 1)
Chrganismo principal: aml
Copatrocinador: PNUMA
Presidente: P. Wells

Del 27 de febrero al 3 de marzo de 1995 se celebrard una reunién del Grupo de
Trabajo para examinar y actualizar el No. 35 de la serie de Informes y Estudios del
GESAMP,
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Anex V

EVALUACION DE LOS PELIGROS DE LAS SUSTANCIAS PERJUDICIALES
TRANSPORTADAS POR BUQUES

Resumen del informe de la 29* reunién del Grupo de Trabajo

(Grupo de Trabajo 1)

1. La 29* reunién del Grupo de Trabajo se celebré del 14 al 18 de febrerc de 1994,
bajo la presidencia del Sr. P.G. Wells. La principal labor realizada durante esta raunién fue
el examen de los perfiles de riesgo existentes a la luz de fos nuevos dates puestos a
dispasicién del Grupo de Trabajo v la elaboracidn de nuevos perfiles para sustancias cuyo
transporte por mar ha sido propuesto recientemente, ya se trate de productos quimicos a
granel, sdlidos o liguidos, o de productos embalados.

2. Ademds de la evaluacién de riesgos de sustancias individuales, el Grupao de Trabajo
examind |las siguientes clases de compuestos:

- fluoruros;

- ateres;

- sales de bario;

- sales de plomo y
- gteres glicdlicos.

3. El Grupo de Trabajo continda estudiando los efectos del cobre y sus compuestos
utitizados en las pinturas antincrustantes en el medio ambiente marine, El Grupe de
Trabajo evalud la informacién disponible, si bien determinéd que todavia no se disponian de
suficientes datos cientificamente fidedignos para llevar a cabo una evaluacidn de riesgos
global ¥ conving en gque esta cuestion deberia seguir examinandose.

4. El Grupo de Trabajo elaboré un borrador de "Directrices para la medicién de los
umbrales de deteccién de olores de las sustancias guimicas™ con vistas a facilitar la
identificacién de sustancias gue pueden contaminar a los organismos marinos comestibles
cuando se wvierten en el mar. El Grupo de Trabajo aconsejd gue estas directrices se
sefialaran a la atencidn de fa industria quimica o de asociaciones de normalizacién
solicitdndoles que preparen ensayos de validacion.

5. El Grupo de Trabajo estudié la necesidad de revisar su publicacion anterior: The
Evaluation of the Hazards of Harmful Substances Carried by Ships (GESAMP
Rep.Stud.No.35, IMO 1989). Se solicitd a la Secretaria que planificara la préxima reunién
del Grupo de Trabajo, la 302, a principios de 1995 como reunién de "examen y edicién™.

8. El informe de la 29" reunidn del Grupo de Trabajo se publicard como circular del
Subcomité de Graneles Quimicos de la OMI {BCH/Circ.). Puede obtenerse solicitandole a
la QM.

Mandato

Examinar y evalusr los datos disponibles y proporcionar cualquier otra clase de
asesoramiento que se le solicite, para la evaluacién de los peligros para el medio ambiente
de las sustancias perjudiciales transportadas por bugues, de conformidad con |os principios
aprobados por el GESAMP para tal fin.
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requiera, en funcidn de ios distintos temas que deban examinarse en los pericdos de
sesiones del Grupo Mixto.

Participacidn en los periodos de sesiones

B. Los pericdos de sesiones normalmente se celebran una vez &l afio, de manera
rotativa, en las distintas sedes de las organizaciones patrocinadoras. Sin embargo, en
determinadas circunstancias el Grupo Mixto puede ser convocado en otro lugar,

9. Las arganizaciones del sistema de las Naciones Unidas gue no son patrocinadoras
del Grupo Mixto pueden estar representadas en sus periodos de sesiones. Asimismao,
puede invitarse a otras organizaciones que no sean miembros del sistema de las Naciones
Unidas a que envien observadores alos periodos de sesiones dal Grupo par acuerdo de las
organizaciones patrocinadoras.

Disposiciones para financiar los periodos de sesiones

10. Las organizaciones patrocinadoras comparten convenientemente los gastos de los
sarvicios de conferencia y de documentacién relatives a los periodos de sesiones del Grupoe
Mixto. Cada organizacién patrocinadora acepta la responsabilidad de cubrir los gastos de
participacién en los periodos de sesiones de los expertos que designa y de mantener
contactos con dichos expertos.

Secretaria

11. La OMI actda como Secrataria Administrativa del Grupo Mixto y nombra el
Secretario Administrativo. Cada organizacién patrocinadora nombra un Secretario Técnico.
El Secretario Administrativo y las Secretarios Técnicos forman una secretaria conjunta.
El Secretario Administrative tiene continuidad en su cargo y se ocupa de mantensr los
archivos centrales relativos a la labor del Grupo Mixtg. El Secratario Técnico de la
organizacidn gue auspicia el periodo de sesiones actlda en cada caso como Secratario del
mismo vy tiene la responsabilidad de preparar el informa de dicho periodo de sesiones. El
programa provisional se elabora conjuntamente por las organizaciones patrocinadoras a
iniciativa del Secretario Administrativo, previa consulta con el Presidente, teniendo en
cuenta las prepusstas recibidas de todas las organizaciones del sistema de las Naciones
Unidas que estén interesadas en tamar parte en el periodo de sesiones.

Precedimiento de trabajo

12. Las disposiciones detalladas para llevar a cabo y apovyar las tareas del Grupo Mixto
{incluidas ias actividades de preparacién de las distintas secretarias, las actividadas entre
periodos de sesiones, las responsabilidades compartidas sobre ls documentacidn, los
costos de los periodos de sesiones, |a eleccion de la mesa, el envia de correspondencia.
etc.} figuran en las ditectrices basadas en este memorandum y elaboradas conjuntamente
por los Secretarios.

Enero del 1.994
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Efectos de la acuicultura costera en el medio ambisnte {Grupo de Trabgjo 31}

Organismo principal: FAD

Copatrocinadores: PNUMA, Unesco-COI

Presidante: R. Gowen

En octubre de 1994 se celebrard una reunidn del Grupo de Trabajo.

Microcapa de la superficie marina (Grupo de Trabajo 34)

QOrganismo principal: oMM
Copatrocinadores: PNUMA, Unesco-COI, OMI
Presidents: R.A. Duce

A mediados de 1994 se celebrard una reunidn de un grupo de base del Grupo de
Trabajo con objeto de finalizar el informe.

Derrames de petréleg en gl medio ambignte marino como consecuencia de las
actividades de transporte maritimo {Grupo de Accidn}

Qrganismo principal: oMl
Prasidente: P. Wells,

A fines de 1294/principios de 1995 se convocard una reunién de un grupo de
accién de 4 a 5 expertos. Los trabajos se iniciardn por correspondancia con vistas
a avaluar las fuentes de datos disponiblas sobre los derrames de petrélec en el
medio ambiente marino como consecuencia de las actividades de transporte
maritimo y examinar los enfoques que podrian utilizarse para realizar estimaciones
fiables de las cantidades derramadas.

Poblaciones oportunistas y el problema del ctendforo Maemiopsis feidyi en el Mar
Negro (Grupo de Trabajo 35)

Organismo principal; PNUMA
Copatrocinadores: OMI, FAQ, Ungsco-COI
Presidentes: Y. Sorokin ¥ P. Wells

En enero de 1995 se convocara una reunidn de un grupe de accién.

COrdenacidn integrada de zonas costeras (Grupe de Accidn)

Patrocinadores: Todos los organismos patrocinadores del GESAMP. La
FAO es responsable de organizar las labores en los
intervalos entre los periodos de sesiones.

Fresidentes: _ J. Gray y 5. Olsen.
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10 CUESTIONES QUE SUSCITAN UNA PREOCUPACION INMEDIATA O CRECIENTE
CON RESPECTO AL ESTADC DEL MEDIO AMBIENTE MARINO

10.1  El Presidente solicitd a los miembros del GESAMP qua presentaran temas que
consideraran que debian merecer una atencién especial en gl informe del Grupo.

Extraccidn de arena y grava del mar y pesca al arrastra

10.2  El GESAMP tomd nota con preocupacidn de las pruebas cada vez més patentes de
los danos en los habitats marinos provocados por la pesca tanto a escala comercial como
artesanal. Las fuertes tormentas que llegan a producirse muy de vez en cuande pueden
provocar graves trastornos en &l lecho al gue se ha adaptado el ecosistema marino. La
pesca al arrastre, practicada mediante bugues de gran potencia que arrastran modernos
y pesados artes de pesca, puede tener un efecto perturbador simitar al de una tormenta.
En algunas zonas, se registran con mayor frecuencia actividades de arrastre moderno qua
tormentas viclentas. Diverscs grupos comao, por gjemplo, el CIEM estédn exarninando ios
efectos de la pesca al arrastre para intentar evaluar sus repercusiones en el ecosistama
bentdnico.

10.3 Laextraccién de arena y grava para su utilizactén en la industria de la construccisn
y en la proteccién de la costa provoca también graves trastornos en el lecho marino. El
tiempo gue el lecho marino tarda en recuperarse ¢ que transcurre hasta que la zona
dragada vuelve a colonizarse dependa del alcance y Ia frecuencia del dragado en una regién
marina en particular. En algunas islas del Pacifico, la extraccidn pueda debilitar tambign
las defensas costeras naturales. Ademds, esta préctica provoca conflictos entre los
usuarios de las zonas. Por ejemplo, en la zona prapuesta para efectuar extracciones
pueden hibernar cangrejos enterrados y los tragtornes a los que pueden verse sometidos
podrian tener graves consecuencias en la pesca marina local.

10.4 Debe tomarse en consideracidn la pérdida en el habitat provocada por elincremento
de los trastornos en el lecho marino a causa de las actividades de pesca al arrastre y de
extraccidn de arena y grava.

Masas de algas

10.5 El Grupo reafirmd su preocupacion por los efectos de las algas téxicas. A lo largo
del afio pasado, surgieron nuevas prepcupacionegs relativas, entre otras cosas, a los niveles
de sustancias similares a la ciguatoxina en los carites atlanticos v la posible relacidn entre
la fatiga crénica y la ciguatera.

Incrementa de la radiacion ultravioleta sobre los organismos marinos de las zonas polares
10.6 El Grupe tomd nota de la gran cantidad de datos disponibles sobre ios efectos de
la radiacién ultravioleta B en fos organismos marinas. En el caso de gue dichos efactos
provoguean una reduccidn de la abundancia de plancton, pusden producirse consecuencias
en los organismos dependientes como, por ejemplo; las ballenas y las aves marinas.

Pérdidas de submarinos propulsades con energia nuclear

1Q0.7 Ao largo de los tres ditimos decenios, se han perdido varios submarinos de este
tipa. En algunos casos, estos incidentes racibieron amplia publicidad en el momento en
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de desperdicios en el mar y los vertimientos a través de los rios, la escorrentia de la tierra
¥ las tuberias; v la contaminacidn del mar a través de la atmdstera. Los principales
émbitos temdticos sobre los gue se presta asesoramiento son, entre otros, los siguientes:

1. evaluacién de los posibles efectos de los contaminantes marinos;
2. bases cientificas para los programas de investigacién y vigilancia;
3. intercambio internacional de informacién cientifica pertinente para la

evaluacién y la lucha contra !a contaminacién de las aguas del mar?;

4. principios cientificos para el control v ta ordenacién de las fuentes de
contaminacién del mar;

B. bases y criterios cientificos de los instrumentos juridicos y otras medidas
para la prevencidn, ia mitigacidn o la lucha contra la degradacidn del medio
ambiente marino.

informes y recomendaciones

[-% El Grupo Mixto presenta informes a los Jefes Ejecutivos de las organizaciones
patrocinadoras, quienes ponen estos informes a disposicidn de los Gobiernos y, cuando
procede, a disposicidn de otras organizaciones internacionales, instituciones & individuos
interesados en los problemas de la proteccién del medio ambiente maring. Las distintas
organizaciones patrocinadoras realizan[a distribucidn de estasinformes de acuerdo con sus
propias necesidades.

5. Toda recomendacion del Grupo Mixto para cuya aplicacion se requiera la accion
conjunta de varias organizaciones patrocinadoras, o gue sea incumbencia de éstas, puede
dirigirse a los érganos auxiliares del CAC pertinentss.

6. Las propuestas y recomendaciones relativas a la labor de otras organizaciones que
no figuran entre los patrocinadores del Grupo Mixto se comunican, cuando procede, a
dichas organizaciones.

Composicion

7. Cada organizacién patrocinadora designa de uno a cuatre expertos, de acuerdo con
las necesidades. El Grupo Mixto estd compuesto por los expertos designados, quienes se
nombran para que acttien en su campo de especializacién. La composicion multidisciplinar
del Grupo Mixto se acuerda entre las organizaciones patrocinadoras. Algunos expertos se
nombran para un periodo de hasta cuatro afos para que proporcionen informacidn basica
de manera continua, mientras que otros pueden ser nombrados cuando la ocasion lo

 La definigign préctica de contaminacicn del mar aprobada por et GESAMP para sus fines es la siguiente:

"Se entiende por contaminackan faintroduccion por el hombre, directa o indirectamente, de sustancias
o energfa en &l medio marine {incluides os estuarios) causando efecros perjudiciaies tales como dafios
en las recursgs vivos, peligros para la salud humana, obstdculos para las actividades marings, incluida
ta pesca, el deteriore de |a calidad de! agua del mar y la reduccion de los atractivos naturales,”
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Anexo IV

MEMORANDUM ACTUALIZADO SOBRE EL GRUPQO MiXTO DE EXPERTOS SOERE
LOS ASPECTOS CIENTIFICOS DE LA PROTECCION DEL MEDIO AMEBIENTE MARINO
(GESAMP)

Introduccion

1. A finales del decenio de 12360, diversas organizaciones de la familia de las Naciones
Unidas junto con sus drganos auxiliares mostraron especial preccupacion por los problemas
de la contaminacion en las aguas del mar. Tras el examen del Comité Administrativo sobre
Coordinacion, varias organizaciones acordaron en 1367 establecer un grupc mixto de
expertos para que les asesorara vy, cuando procediera, asescorara también a través de ellas
a los Estados Miembros sobre los aspectos cientificos de la contaminacién marina. En
1993, las organizaciones patrocinadoras acordaron ampliar las funcicnes del GESAMP con
el fin de abarcar todos los aspectos cientificos de la prevencion, la mitigacién y la lucha
contra la degradacion det medio ambiente marino con el fin de proteger sus sistamas que
sustentan la vida, sus recursos y sus valores estéticos y recreativos. El Grupo Mixto estd
abierto al patrocinio de cualquier organizacidn del sistema de las Naciones Unidas
interesada. que desee participar en los acuerdos que se describen en el presente
memarandum y, en particular, antre otras cosas, contribuir en la financiacién de los gastos
de funcionamiento del Grupo Mixto'. El establecimiento de este Grupo Mixto tenia por
objetive, entre otras cosas, alentar a las distintas organizaciones interesadas a que
disuelvan segun consideren oportung, otras grupos interdisciplinarios sobre este tema o
sa abstengan de establecerlos de forma que se evite la duplicacidn de esfuarzos.

Funciones del GESAMP
2. Las funciones del Grupo Mixta son las siguientes:
1. asesorar sobre |0s aspectos cientificos de la proteccién del medio marino a:

1.1 las organizaciones patrocinadoras sobre cuestiones especificas que
le hayan sido consultadas: :

1.2 las demas organizaciones del sistema de las Naciones Unidas y a los
Estados Miembros de las organizaciones del sistemsa acerca de los
problemas especificos que se le hayan planteado a través de una
organizacién patrocinadora;

2. preparar examenes y evaluaciones de manera periddica sobre el estado del
medio ambiente maring y determinar problemas y zonas gue requisran
atencién especial.

3. Este asesoramiento hace referencia a los aspectos cientificos de la proteccién del
medio ambiente maring, en particular, aquellos de cardcter interdisciplinario como la
contaminacién del mar provocada por las embarcaciones y otros equipos que se emplean
en el madio ambiente maring; la exploracion y explotacion del lecho maring; la evacuacién

' Deesde el 1° de actubre de 1993 lus vrganismos patrocmadares son las siguientes: OMi, FAQ, UNESCO-
COQI, OMM, OMSE, OIEA, Naciones Unidas, PNUMA

17

gque se produjo el accidente que provocd la pérdida de un submarino {por ejemplo, el
"Thresher”), mientras que en otros no fue asi {por sjemplo, e submarino soviético
accidentado frente s las costas de Bermuda). Ademds de |os reactores nucleares, varios
submarinos estaban provistos de misiles o torpedos nucleares, por lo que se ha expresado
preocupacitn acerca de la contaminacién del medio ambiente marino causada por la
corrosion de estos reactores y ojivas que provoca la emisién de radiactividad.

10.8 Si bien astos submarinos y armas no constituyen una amenaza inmediata para la
humanidad o para e! medio ambiente marino, deberian estudiarse las consecuencias que
pueden tener a largo plazo.

Retacidén de los vertidos de contaminantes con los niveles de los mismos en el medio
ambiente

10.9 El Grupo hizo notar que los Gobiernos estan adoptando cada vez méas medidas de
lucha contra la contaminacidn que tienen por objeto la reduccidn de los vertidos de
contaminantes de todas tas fuentes. Ello hace gue sea necesario, de manera implicita,
determinar las cantidades vertidas v disponer de técnicas para demostrar que los cambios
an dichas cantidades pueden estar relacionados con los cambios (en el tiempo y &l aspacio)
an los niveles de contaminantzs en el madio ambiente.

10.10 &l Grupo planted la cuestion de si se disponia de suficienta capacidad cientifica para
establecer dicha relacidn. Ademads, se expresé preocupacion por la posibilidad de que los
gastos en vigilancia aumentaran sin que se chtuvieran los resultados previstos. Varios
miambros dal Grupo emprendieron la preparacién de un documento en el que se examina
esta cuestion y las repercusiones para |a ordenacion del medio amhiente.

Evacuacion de residuos radiactivos n los mares del Artico

10.11 En sudltimo periodo de sesiones, el GESAMP hizo notar los problemas planteados
por el vertimiento de residuos radiactivos en el mar realizado por la ex Unién Soviética.
La CIEA informé al GESAMP del proyecto de evaluacidn de los mares del Artico que este
organismo llevara a cabo en 1983-1896. Los objetivos del proyecto son los siguientes:

- gvajuar los riegos para la salud hurmana v para el medic ambiente que comportan
los residuos radiactivos vertidos en 1ps mares de Kara y Barents, y

- examinar posibles medidas carrectivas en relacion con el vertimiento de residuos
y prestar asescramiento acerca de si son necesarias y estan justificadas.

El Grupo manifestd su interés en qua se le mantuviera informado de la marcha de los
trabajos. El Secretario Técnico de la OIEA informé al GESAMP sobre los progresos hechos
y los planes futuras del proyecto.

11 OTROS ASUNTOS

Se informd al Grupo de gue sus organismos patrocinadores habian estudiado la
necesidad de que el GESAMP dispusiera de un mecanismo mediante el cual pudiers
responder de manera mas rapida a las peticiones urgentes de asesoramiento efectuadas
por los organismos patrocinadores. Los organismos patrocinadores acordaron que los
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contactos se mantuvieran a través del Secretario Administrativo quien, encolaboracion con
el Presidente del GESAMP, invitaria a los expertos del GESAMP a que hicieran
observaciones y propuestas para responder a cualguiar peticién.

12 FECHA Y LUGAR PEL PROXIMOQ PERIODO DE SESIONES

El Grupo tomd nota de que el 25° periodo de sesiones del GESAMP serfa acogido
por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién y que se
celebraria del 24 al 28 de abril de 1995 en Roma. ltalia.

13 ELECCION DEL PRESIDENTE ¥ VICEPRESIDENTE

El Grupo eligidé por unanimidad al Sr. 0. Osibanjo como Presidente v ala Sra. H. Yap
como Vicepresidente para el préximo intervalo entre perfodos de sesiones y para el 25°
periodo de sesiones del GESAMP.

14 EXAMEN Y APROGBACION DEL INFORME DEL VIGESIMO CUARTO PERICDO DE
SESIONES

14.1  El dltimo dia, el Grupo examiné y aprobd e! informe de su 24° periodo de sesiones.
El informe comprende, en sus Anexos V a VI, resimenes de informes preparados por los
Grupos de Trabajo y otros subgrupos. Dichos informes se incluyen dnicamente con fines
informativos y no fueron examinados por el Grupo con miras a su aprobacién.

14.2 €&l Presidente del Grupa clausurd gl 24° perfodo se sesiones del GESAMP el 25 de
marzo de 1994 alas 13.15 horas.

27
c. OBSERVADORES

Consejo Internacional para la Exploracién del Mar {CIEM)

J. Michael Bewers Bedford Institute of Oceanography
P.O. Box 1006
Dartmouth, N.S.
Canadé B2Y 4A2
Tel: {1 902) 4286 2371
Fax: (1 902) 426 6695
Omnet: m.bewers

JIUCN - The World Conservation Union

Danny L. Elder International Coordinator
Marine and Coastal Area Programme
IUCN - The World Conservation Union
Rue Mauverney 28
CH-1196 Gtand
Suiza
Tel: {41-22} 399 Q001 / 299 Q273
Fax: (41-22) 999 0025

Stjepan Ketkes 21 L. Brunetti
. Borik
52210 Rovinj
Croatia
Tel/Fax: (385-52) B11 543
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Organizacitn Mundial de la Salud {(CMS)*

Eric Giroult

Secretario Técnico (OMS) del GESAMP
20, Avenue Appia

1211 Ginebra 27

Suiza

Tel: (41-22} 791 3761

Fax: (41-22) 791 0746

Organismo Internacional da Energia Atomica {QIEA]

Kirsti-Liisa Sjoeblom

Naciones Unidas (NU)

Gwenda Matthews

Secretario Técnico (OIEA) del GESAMP
P.O. Box 100

1400 Viena

Austria

Tel:  (43-1) 2360 2667

Fax: {43-1) 2345 &4

Tix: 1-1264%5

Email: sjoeblom@nepo1.iaea.or.at

Secretario Técnico {(NU) dal GESAMP

Division for Qcean Affairs and the Law of the Sea
2, UN Plaza

Room DC2-0420

Nueva York, N.Y. 10017

Estados Unidos

Tel:  (1-212) 963 3977

Fax: (1-212) 936 5847

Tix: 023 62450 UNATIONS

' Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

lvan Zrajevskij

* Mo podia asistir

Secretario Técnico (PNUMA)} del GESAMP

QOceans and Coastal Areas Programme Activity Centre
P.0O. Box 30552

Nairobi

Kenya

Tel: {254-2) 622 025

Fax: {254-2) 230 127 ¢ 226 890

TIx: 25164 UNEPRS

10

11

12

13

14

19

Anexo |

PROGRAMA
Aprobacion del programa provisional
Informe del Secretario Administrativo
Evaluacién del estadao del medio ambiente maring
Evaluacién de los paligros de las sustancias perjudiciales transportadas por bugues
Indicadores de la salud de los ecosistemas marinos
Efectos de la acuicultura costera sobre el medio ambiante
Microcapa de la superficie del mar

Poblaciones oportunistas y el problema del ctendforo Mnemiopsis leidhyi en el Mar
Negro

Programa de trabajo futuro

Cuestiones que suscitan una preccupacion inmeadiata o creciente con respecto al
astadg del medio ambiente marino

Otros asuntos
Fecha y lugar del proximo pericdo de sesiones
Eleccion del Presidente ¥ Vicepresidente

Examen y aprobacidn del informe del vigesimo cuarte pericdo de sesiones
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Anexo !l

LISTA DE DOCUMENTOS

Documentos de trabajo

GESAMP XXivi1 Secretano

Provisional Agenda

Administrative

GESAMP XXIV/3 OMI
GESAMP XXIV/4 Ol
GESAMP XXIV/S PFNUMA
GESAMP XXIV/6 FAOQ
GESAMP XXIV/6.1 FAO
GESAMP XXIWV/7 oMM
GESAMP XXiv/8 PNUMA
GESAMP XXIv/9 FAD
GESAMP XXIV/3.1 oMl
GESAMP XX\ 2 omMI

Documentos de informacidn

GESAMP XXIV/INF.1 OIEA

Assessment of the Condition of the Marine
Environment - Guidelines for Marine
Environmental Assess-ments

Evaluation of the Hazards of Harmful
Substances carried by Ships - Report of the
twenty-ninth session of the Working Group

Indicators of Marine Ecosystem Health - Report
of the meeting of the Working Group

Monitoring the Ecological Effects of Coastal
Aquaculture - Study report by GESAMP WG 31
on Environmental Impacts of Coastal
Aquaculture

GESAMP Working Group 31 on Environmental
Impacts of Coastal Aquaculture - Discussion
documeant

The Sea-Surface Microlayer and its Potential
Role in Global Change - Report of the GESAMP
WG 34

Opportunistic Settlers and Problem of the
Ctenophore Mnemiopsis feidyi in the Black Sea
- Report of the meeting of the Working Group

Froposal for the Establishment of a Warking
Group on Integrated Coastal Area Managemant

Future Work Programme - Oil in the Marine
Environmeant

Future Work Programme - Definition of marine
poiiution

International Arctic Seas Assessment Projact
{IASAP} 1993-1286
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Organizacién de las Nacicnes Unidas para la Agricultura ¥ {a Alimentacidn (FAD)

Heiner Naeve

Uwa Barg

Organizacion de las Naciones Unidas para ia Educacidn, la Ciencia v la Cultura - Comisién

Secretario Técnico (FAQ) del GESAMP
Via delle Terme di Caracalla

Q0100 Roma

Halia .

Tel: (39-8) 5225 442

Fax: (39-6) 5225 3020

Tix: 6810181 FAQ |

internet: heiner.naeve®fao.org

Secraetario Técnico, Grupo de Trabajo 31
Via delle Terme di Caracalla

Q0100 Roma

Italia

Tel: ({39-8} 5225 3454

Fax: (39-6) 5225 3020

Tix: 610181 FAQ |

Internet: uwe.barg@fao.org

Qceancgrifica Intergubernamental (Unesco-COI}

Chidi Ibe

Secretario Técnico {(Unesco-COlY del GESAMP
Comision Oceanografica Intergubernamental
7. Place de Fontenoy

75700 Paris

Francia

Tal; {33-1) 4568 3992

Fax: (33-1) 4056 9318

Tix: 042 27602 Unesco F

Organizacion Meteorclégica Mundial (QMM)

Alexander Soudine

Secretario Técnico {(OMM) del GESAMP
P.0O. Box 2300

1211 Ginebra 2

Suiza

Tel:  {(41-22) 730 8111 0 730 8420
Fax: {41-22} 740 0984

Tix: 414199 OMM. CH
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Peter G. Walls School for Resource and Environmental Studies
Calhousie University
1312 Robie Street
Halifax, Nova Scotia
Canadd B3H 3E2
Tel:  (1-902) 494 3632/1370
Fax: (1-902) 494 3728
Email: in%"pwells@ac.dal.ca"

Herbert L. Windom Skidaway Institute of Oceanography
10 Dcean Science Circle
Savannah, Georgia 31411
Estados Unidos
Tei:  (1-912} 598 2490
Fax: (1-212} 6§98 2310
Tlx: 747530 HERB UC
Email: herb@skio.paachnet.edu

Helen Yap Marine Science institute
University of the Philippines
Diliman, Quezon City 1101
Filipinas
Tel: {63-2) 982471 to 79, local: 7426
Fax: {63-2) 818 9720 or 924 3735
Tix: 2231 UPDIL PU

B. SECRETARIA

Organizacién Maritima Internacional [QMI)

Oleg Khalimonowv Secretario Administrativo del GESAMP
4, Albart Embankment
Londres SE1 75R
Reino Unido
Tel: (44-71) 7357 611
Fax: (44-71) 58873 210
Tlx: 23588 MO LON G

Manfred K. Nauke Secretaric Técnico (OMI} del GESAMP
4, Albert Embankment
Londres SE1 75R
Reino Unido
Tel: {44-71) 7357 611
Fax: 144-71) 6873 210
Tlx: 23588 IMO LON G

A, MIEMBROS

J. Michael Bewers

Richard G.V. Boelens

Robert E. Bowen

Davide Calamar:

Robert Duce
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Anexo Il

LISTA DE PARTICIPANTES

Bedford Institute of Oceanography
P.0. Box 1006

Dartrmouth, N.S.

Canadd B2Y 4A2

Tel:  {1-902) 426 2371

Fax. (1-202) 426 6695

Omnet: m.bawers

Earbairt Laboratory
Shannon Town Centre
Co. Clare

Irlandia

Teh {353-61) 361 498
Fax: {353-61) 361 979

Environmental Sciences Program
University of Massachusetts Boston
100 Morrissay Blvd.

Boston, MA 02125-3333

Estados Unidos

Tal: (1-617) 287-7443

Fax: (1-617) 287-7474

Institute of Agricultural Entomology
University of Milan

Via Celoria 2

20133 Milan

Italia

Tel:  ({39-2) 236 2880

Fax: {39-2) 266 80320

Texas A & M University

College of Geosciences and Maritime Studies

Room 204, O & M Building

College Station, Texas 77843-3148
Estados Unidos

Tel:  (1-408) 845-3651

Fax: (1-402) 845-0056

Email: rduce@ocean.tamu.gdu



Richard J. Gowsen

John Gray

Paul A. Gurbutt

Keith Hunter

Stephen B. Olsen
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Aquatic Sciances Research Division
Departmeant of Agriculture (M}
MNewforge Lane

Belfast

Reing Unido

Tel: {44-232) 661166

Fax: (44-232) 382244

Dapartmant of Marine Biology
University of Osio

P.0. Box 1064, Blindern
N-0316 Oslo 3

Moruega

Tel: ({47-22) 854 510

Fax: (47-22) 854 438
Email: j.s.gray@bio.uic.no
Omnet: j.gray.oslo

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food
Directorate of Fisheries Research

Fisherias Laboratory

Pakefield Road

Lowestoft, Suffolk NR33 OHT

Relno Unido

Tel: (44-502) 524268

Fax: (44-502) 513865

Internet: p.a.gurbutt@maff.dfr.gov.uk
Omnet: maff.lowestoft.

University of Otago

Department of Chemistry

Box 56

Dunedin

Nueva Zelandia

Tel: {64-3) 479-7817

Fax: (64-3) 473-7306

Email: khunter@alkali.otago.ac.nz

Coastal Resources Center

University of Rhode tsland

Bay Campus

Narragansett, Rl 02882

Estados Unidos

Tel:  (1-401) 792-6224

Fax: (1-401) 783-4670

Internet: clsenuri@gsosunt.gso.uri.edu

Oladela Osihanjo

Velimir Pravdic

Sardar Alarm Siddigui

Yuri Sorokin

Philip Tortell
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Department of Chemistry

University of |badan

Ibadan

Nigeria

Tel: {234-22) 412 198, (234-1) 823 373
Fax: 1{234-1) 823 062

The: 31128 campus NG

Rudjer BoSkovi¢ Institutg
Center for Marine Research
P.0. Box 1016

Bijanicka 54

41001 Zagreb

Croatia

Tel:  (385-41) 425 384
Fax: (385-41) 425 497
Email: pravdic@olimp.irb.hr

Centre of Excellence Marine Biology
University of Karachi
Karachi -
Pakistan
Tel: {92-21) 470572

479001 to 7 Extn: 2256
Fax: {92-21) 496-3373

426-3124

Laboratary of Microplankton
Southern Department
Institute of Oceancgraphy
Russian Academy of Sciences
Gelendzhik 7
Krashodar District 353470
Rusia
Tel: (7-95) 86141 23261
Fax: (7-91) B6141 23189
The: 279124 GEQ SU or
411968 OCEAN SU {Moscow)

Environmental Management Ltd.
P.0O. Box 17-391

Wellington 6005

Nueva Zelandia

Tel: (64-4) 476 9276

Fax: (64-4) 476 0000



