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NOTAS

1. El Grupo Mixto de Expertos sobre los Aspectos Cientificos de 1a Proteccién del Medio Marine es
un 6érgano de asesoramiento formado por expertos especializados designados por los organismos
patrocinadores (OMI, FAQ, Unesco-COl, OMM, OMS, OIEA, Naciones Unidas, PNUMA). Su
tarea principal es facilitar asesoramiento cientifico acerca de los problemas de la contaminacién
del mar a los organismos patrocinadores.

2. El presente informe puede obtenerse de cualquiera de los organismos patrocinadores en los
idiomas espafiol, francés, inglés y ruso.

3. En el presente informe se exponen las opiniones expresadas por los expertos a titule individual,
que ne coinciden necesariamente con las opiniones de los organismos patrocinadores.

4. Cualquiera de los organismos patrocinadores puede conceder autorizacion para que el informe
sea reproducido en su totalidad o en parte en publicaciones por cualquier persona no
perteneciente a uno de los organismos patrocinadores del GESAMP o cualquier organizacién no
patrocinadora del GESAMP, siempre que se haga constar la fuente y la reserva indicada en el
péarrafo 3 precedente.
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RESUMEN EJECUTIVO

. Evaluaci6n de los peligros de las substancias perjudiciales transportadas por buques {Grupo de

Trabajo 1)

Se estan evaluando e incorporando a la lista mas productos quimicos peligrosos,

El GESAMP ha revisado sus criterios de evaluacién aplicables a los productos quimicos peligrosos.

Se pondrén a disposicion de los Estados Miembros del Programa del PNUMA de Mares Regionales
copias de la préxima edicién de la Lista refundida de la Organizacién Maritima Intemacional, que
contiene 2 500 perfiles de peligrosidad de sustancias que son transportadas por mar.

Il. Efectos de la acuicultura costera en el medio ambiente (Grupo de Trabajo 31)

Al crecer la industria de la acuicultura, también va en aumento la utilizacién de productos quimicos

Cabe incluir & los siguientes entre los productos empleados en la acuicultura costera: agentes
antibactéricos, aditivos para piensos, hormonas, plaguicidas, tratamientos para suelos y aguas.

Se estan utilizando actualmente en acuicultura productos quimicos originalmente desarroliados para su
empleo en cultivos de productos alimenticios y produccidn pecuaria.

Se ha preparado una sinopsis de conjunto acerca de la utilizacién de productos quimicas con el
objetivo de proteger el medio ambiente costero y sus recursos vivos, la salud humana y la
sostenibilidad del sector acuicola.

Aunque tenga como objetivo el potenciamiento de |a acuicultura costera, la utilizacién de productos
quimicos puede llegar a causar problemas. Como ejemplos cabe sefialar: dificultades en el tratamiento
de efluvios; dificultades comerciales derivadas de programas de seguimiento y aplicacién de normas
en materia de residuos de medicamentos; péndida potencial de eficacia debido a la utilizacién
profilactica de antibactéricos; y carencia de altemativas a la utilizacitn de la quimioterapia.

Resultan complicadas la evaluacién y cuantificacion del riesgo asociado a los productos quimicos
utilizados en la acuicultura, debido a la carencia de datos cuantitativos acerca de su utilizacidn, asi
como a la falta de datos obtenidos sobre el temmeno. Los datos disponibles se refieren primordialmente
a las regiones templadas, con escasa informacién sobre las zonas tropicales.

La mayoria de los paises disponen de pocos datos o de ninguno acerca de la cantidad de productos
quimicos utilizados en Ia acuicultura dentro de sus fronteras; ademés, la informacion proveniente de
regiones templadas podria no ser aplicable en latitudes inferiores.

Debido a que algunos productos quimicos son esenciales para las actividades acuicolas, deben
establecerse mecanismos reguladores y llevarse a cabo tareas de seguimiento. Los gobiemos, la
comunidad cientifica y las empresas farmacéuticas todes tienen una funcién que realizar en estos
esfuerzos.

Ill. Almacenamiento del didxido de carbono en el mar profundo

Puede ser sensible a las emisiones de CQ,, procedentes de fuentes antropogénicas, el equilibrio entre Ia
atmdsfera y los mares.

¢ Puede inyectarse CO, derivado de combustibles fosiles en el mar profundo como manera de
contrarrestar los efectos del recalentamiento mundial ? Para analizar esta posibilidad, deben considerarse
fos siguientes factores:
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La posibilidad préactica de capturar una gran proporcion de las emisiones futuras de diéxido de carbono
procedentes de la generacion eléctrica obtenida con combustibles fésiles y de su descarga en el mar
profundo.
Las limitaciones técnicas y cientificas.
Los impedimentos legales.
Las preocupaciones sociales y politicas.

Los beneficios totalas frente a los costes totales (econdmicos y medicambientales).

Estudio del estado del medio ambiente marino (Grupo de Trabajo 26)

Se estan realizando evaluaciones peribdicas del estado de los medios costeros y marinos. Se hace
hincapié en los efectos de los seres humanos sobre las aguas costeras y marinas y las amenazas que
suponen.

Constituye una actividad inicial el Informe sobre Fuentes y Actividades realizadas en tierra que afectan
a la Calidad y Usos del Medio Ambiente Marino, Costero y Asociado de Agua Dulce, que estara listo
para 1999. Este informe contribuird a la aplicacién del Programa de Accién Mundial para la proteccién
del medio marine frente a las actividades realizadas en tierra, para el cual el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente actia de Secretaria.

El GESAMP preparara informes sobre "El Estado del medio ambiente marino” cada década.

Se esta preparando una evaluacién completa, integrada y global de las aguas de caracter intemacional
(GIWA), que comprende los problemas de cuencas de agua dulce, sus sistemas costeros asociados y
los mares mundiales. Se estan explorando las posibilidades de colaboracién entre el GESAMP y la
GIWA y se esta creando un grupo de accidn conjunto GESAMP/GIWA.

V. Asuntos significativos referentes a la degradacién del medio ambiente marino

Los avances tecnoldgicos permiten en la actualidad unos sondeos y perforaciones a mucha mas
profundidad de lo que era posible antes para 1a obtencién de petréleo y gas natural en los mares. De
resultas de ello, la contaminaci6n y polucidn derivadas de dichas actividades pueden afectar a grandes
areas mar adentro y a sus ecosistemas.

Cambios en la Convencién de Londres y en la gestion de desechos. La prohibicién del vertido de
muchos tipos de residuos en el mar desde barcos y barcazas puede tener consecuencias no previstas.
Tenemos un ejemplo en el incremento de los residuos vertidos a través de tuberias y rios, afectando
asi negativamente a las zonas costeras. También puede haber més contaminacién de origen temrestre.

Entre las cuestiones importantes referentes a las pesquerias esté 1a pesca excesiva, la remocion de fa
biomasa, los impactos fisicos de la pesca, la captura accidental de otras especies, nuevas pesquerias
y el impacto de las mismas sobre la integridad del ecosistema. Existe una clara necesidad de mejorar
la ciencia de seguimiento de [as pesquerias.

Sedimentos marinos contaminados. Entre las opciones para poner remedio a esto cabe mencionar su
cobertura con una capa de material limpio y su remocién y aislamiento en otro lugar. Se necesita
orientacién acerca del remedio mas apropiado y criterios de evaluacién como la efectividad y los
costes y beneficios en su conjunto (incluyendo el mejor beneficio neto para la proteccién del medio
ambiente).

Se precisa una evaluacion critica del concepto de Grandes Ecosistemas Marinos (GEM), incluyendo
un estudio de las bases cientificas de los mismos y de su utilizacién como instrumento de ordenacion.






1. INTRODUCCION

1.1 El Grupo Mixto de Expertos sobre los Aspectos Cientificos de la Proteccién del Medio Marino
(GESAMP) celebr6 su 27° periodo de sesiones en la sede del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), Nairobi, Kenya, bajo la presidencia de la sefiora H. Yap. E! sefior P. Wells
actud de Vicepresidente,

Apertura del periodo de sesiones
1.2 El Presidente declard abierto el 27° periodo de sesiones del GESAMP a las 09.30 h.

13 £l Sr. J. E. lllueca, Director Ejecutive Auxiliar del PNUMA, dio la bienvenida a los participantes en
nombre del Director Ejecutivo del PNUMA seiialé la importancia de las tareas realizadas por et Grupo de
Trabajo del GESAMP sobre evaluaciones del medio ambiente marino {MAM), en especial los relacionadas
con la aplicacion del Programa de Accién Mundial para la proteccién del medio marino frente a las
actividades realizadas en tierra, para el cual el PNUMA sirve de Secretaria.

Aprobacién del Programa

14 En el Anexo | figura el Programa provisional que fue aprobado por los participantes como orden
del dia para el periodo de sesiones. En el Anexo il aparece la lista de documentos examinados durante el
periodo de sesiones, para cada punto de! orden del dia. En el Anexo II! figura la lista de participantes.

2, INFORME DEL SECRETARIO ADMINISTRATIVO

21 E! Secretario Administrativo del GESAMP hizo especial hincapié en las peticiones hechas por
algunos paises en el sentido de que el Director Ejecutivo Auxiliar de PNUMA examinara, en cooperacion
con los Directores de las otras organizaciones patrocinadoras del GESAMP, en qué forma este ultimo
podria contribuir mas eficazmente a la tarea de llevar a cabo el proximo estudio periédico sobre el estado
del medio marino. El Secretario Administrativo también expresé su preocupacién por que los recursos
financieros de las organizaciones patrocinadoras del GESAMP se estén reduciendo continuamente, lo que
afecta seriamente al trabajo del GESAMP.

22 En respuesta a las solicitudes de que las organizaciones patrocinadoras del CGESAMP revisen el
modus operandi del grupo, con vistas a proporcionar oportunidades para el didlogo con entidades
intergubernamentales, el Secretario Administrativo del GESAMP dijo que las organizaciones
patrocinadoras deberian presentar los resultados y estudios del GESAMP en las reuniones de sus comités.
Andlogamente, las alegaciones de los Gobiemos referentes a las actividades de! GESAMP deberian ser
dirigidas y tratadas por las organizaciones patrocinadoras del GESAMP. Desde esta perspectiva, no
parece que exista necesidad alguna de cambiar el reglamento intemo del GESAMP.

3. EVALUACION DE LOS PELIGROS DE LAS SUBSTANCIAS PERJUDICIALES TRANS-
PORTADAS POR BUQUES {Grupo de Trabajo 1)

31 Tras una breve introduccién realizada por el Secretario Técnico de Ja OMI para el GESAMP, el
Sr. P. Wells {Presidente del Grupo de Trabajo} presentd un informe sobre 108 progresos conseguidos
durante los periodos de sesiones 32° y 33° del Grupo de Trabajo, seflalando el numero continuo de
productos quimicos que habian sido evaluados o estudiados, previa solicitud de la industria y de los
gobiemas; informé acerca del estudio sobre ¢ sisterna del GESAMP de evaluacién de riesgos, que ya esta
completo. El nuevo sistema se basa en un nimero de criterios mas amplio, ordenado por columnas, con el
fin de proporcionar datos de facil acceso a la OMi y a otras entidades (Ver anexo IV acerca de los sistemas
de evaluacién de riesgo revisados).

32 Se destact que, tras 25 afios de funcionamiento, la OMI solicité una revisién, con el fin de
considerar los modemos descubrimientos de la ciencia medioambiental (p.ej. la biodegradacion), También
se tenia conciencia de que, en virtud del Capitulo 19 del Programa 21, la Organizacion de Cooperacion y
Desarrolio Econdmicos (OCDE) establecié un centro de intercambio de informacién para la armonizacion



mundiai de sistemas de clasificacién de productos quimicos, entre ellos las "substancias peligrosas para el
medio ambiente”, y que deberia prestarse apoyo a una estrecha colaboracién con la OCDE.

3.3 Tras una serie de reuniones del Grupo de Trabajo con la OCDE, Glftimamente se ha logrado un
avance considerable en el desamollo de un sistema de clasificacién bésica y se espera llegar a una
propuesta definitiva para principios de 1998. Consciente de la importancia de una armonizacién a nivel
mundial, el Grupo de Trabajo ha procurado tener en cuenta el mayor nimero posible de criterios de la
OCDE al diseflar procedimientos revisados para la evaluacién de riesgos. Todos los criterios
medioambientales (toxicidad aguda y crénica, biodegradacién y bioconcentracion) se asemejan a los
propuestos por el GESAMP, para su nuevo plan de evaluacion de peligro. No obstante, existen diferencias
inevitables entre distintos sistemas en relacién con la estructura y los limites establecidos:

0] el plan de la OCDE consiste en un sistema combinado de evaluacién de riesgos y de clasificacion,
constituyendo el etiquetado una actividad posterior y separada. Los perfiles del GESAMP se
reducen anicamente a la evaluacitn de riesgos, mientras que su “clasificacién” en categorias de
contaminacion, ademés del “efiquetado” en la forma de atribucion de las condiciones de
transporte, incumbe a la OMI;

(i) el Grupo de Trabajo del GESAMP lleva una lista revisada paritaria y publicada de un nimero
relativamente pequefio de productos quimicos de gran volumen (2 500 productos quimicos en
1997), al paso que la OCDE esta disefiando un sistema de "autoclasificacion” para su utilizacién
por la industria, sin ningGn mecanismo de revisién paritaria alguna, salvo e proporcionado por
administraciones publicas (p.ej., Unién Europea, Estados Unidos de América y Japén), todo elio
para un numero escogido de productos quimicos; y :

{iii) muchos de los limites de toxicidad aguda exigidos por la OMI, en la clasificacién de fiquidos de
gran volumen, no se han incluido en el sistema de la OCDE porque para éstos habia medios de
transporte especificos.

34 El GESAMP solicité al Grupo de Trabajo un seguimiento de los avances, aunque también se
reconocié que no estaba incluido en su mandato el resolver problemas potenciales entre los sistemas de
riesgo de la OCDE y del GESAMP. Muchos miembros expresaron su preocupacion acerca de la utilizacion
de criterios especificos segiin el medio de transporte (cametera y ferrocarril}, tales como el volumen
transportado en el sistema mundial de la OCDE y el efecto que esto podria tener en el sector del transporte
maritimo.

35 Por lo que atafie a la aplicacién de los sistemas de evaluacion de riesgo revisados, propuestos por
el GESAMP, la OMI recientemente dijo que dichas actividades tendran "un efecto sobre sus directrices
para la clasificacién de substancias perjudiciales liquidas descritas en el apéndice | a MARPOL 73/8,
Anexo II". Estd en marcha un proyecto internacional para determinar el impacto potencial de éstos y otros
cambios en el transporte maritimo en general.

3.6 Un miembro pregunté si se preveia un periodo de superposicién entre los nuevos y los vigjos
perfiles de riesgo. Se le informé que estaba previsto un perfodo transitorio de superposicion, al menos de
varios afios, para facilitar la introduccion de las nuevas reglamentaciones y directrices por io que se refiere
a la OM! y ofros usuarios actuales de los perfiles de riesgo.

37 Varios miembros se preguntaron si podrian utilizarse de forma generalizada fos nuevos sistemas
de evaluacion de riesgos (p.ej. para la puesta en préactica del Programa de Accion Mundial para la
proteccién del medio marino frente a las actividades realizadas en tierra ¥ con relacién a otros programas
del PNUMA y de ia FAQ). El Secretario Técnice de la OMI para el GESAMP contesté que se estan
ampliando y esclareciendo, en gran medida, los perfiles de riesgo existentes para permitir ese empleo mas
generalizado. '

38 Otro miembro preguntd acerca del origen de las definiciones de cancerigeno y de presunto
cancerigeno. Se le infom6 que deberian utilizarse las definiciones y referencias correctas proporcionadas
por el Centro Intemacional de Investigaciones sobre el Cancer (CIIC) en la edicién final.

3.9 Varios miembros del GESAMP solicitaron aclaraciones acerca de la utilizacion del logaritmo del
coeficiente de separacion octanol/agua (lamado también "Log Pow™). Se hizo notar que el logaritmo del



coeficiente de separacién octanolagua constituye un baremo esencial para determinar el riesgo
medioambiental, particularmente a falta de datos de mediciones. Se discutié la utilizacion de un punto
limite méximo en el logaritmo del coeficiente de separacién octanol/agua (ca. 7-8), en cuyo punto pueden
clasificarse las substancias orgéanicas como no peligrosas en términos de bioconcentracion significativa. Se
sugirié que dicho limite no era suficientemente elevado como para abarcar los bifenilospoliclorinados
(PCB) y dibenso-p-dioxinas policlorinadas (PCDD) con seguridad, dado que éstos podrian indicar una
acumulacion significativa en el logaritmo del coeficiente de separacién octanol/agua en esta extension. En
respuesta a esta sugerencia, el presidente del Grupo de Trabajo indicé que, para la mayoria de los
compuestos orgénicos no persistentes, no era ese el caso. Un metabolismo réapido conlleva generalmente
niveles mucho mas bajos de bioconcentracién que, en todo caso, los previstos sobre la base del logaritmo
del coeficiente de separacion octanol/agua. No obstante, se acepté la observacién come una contribucion
importante y se acordd que deberfan ser tratados como casos especiales, sin ningdn limite maximo en la
escala del logaritmo del coeficiente de separacion octanol/agua, los compuestos orgénicos altamente
persistentes (p.ej. PCB, PCDD y dibenso furanes policlorinades (PCDF)). EI Grupo aconsejé que se
volviese a estudiar la definicién de bioconcentracién en el glosario para reflejar mejor "la bioconcentracion
en los tejidos" en contraposicion a la presencia de material de particulas (p.ej., en el intestino).

3.10  Un miembro sugirié que deberian alterarse los métodos relacionados con la determinacién de la
demanda de oxigeno quimico (DOQ), para reflejar el uso preferente de permanganato potasico en vez de
bicromato potésico. Este asunto se volveria a examinar en la edicion final.

3.11  Varios miembros suscitaron la cuestién de la relacion entre toxicidad acuética aguda y crénica, asi
como las definiciones de los extremos de toxicidad crénica. El presidente del Grupo de Trabajo declard
que bastaba un factor de 10 entre ambas columnas para cubrir los ratios agudos/crénicos para la mayoria
de substancias narcéticas, sin un mecanismo especifico de toxicidad. Coherenternente con la separacion
de todas las propiedades entre columnas independientes, se ha decidido utilizar pardmetros distintos para
1a toxicidad aguda y cronica. También se cuestion6 hasta qué punto eran apropiados los valores de ningin
efecto observado de concentracién (NEOC) en contraposicién a la "concentracidn efectiva mediana
cincuenta por ciento” (CES50) para las clasificaciones en los anélisis crénicos. El Grupo, no obstante,
comprobd con satisfaccién que se habia escogido el NEOC como valor méas prudente y empiricamente
derivado del umbral de concentracién toxica.

312 De resultas de las solicitudes de que deberia fomentarse una utilizacién mas generalizada de los
perfiles de riesgo, se cred un pequefio grupo de redaccién para estudiar el asunto. Se reconocié que el
sistema se basa en determinadas propiedades intrinsecas que reflejan el dafio potencial al medio ambiente
acuético y que, aunque los pardmetros estaban expresamente dirigidos a la ordenacion de los productos
quimicos en el mar, también podria ser utilizado individual o colectivamente, en muchos ambitos de la
gestién del agua y del control de la contaminacion:

() Los perfiles de riesgos del GESAMP ya tienen alguna utilidad en proporcionar orientaciones y
datos para la evaluacién de los productos quimicos de los campos petroliferos. Pocas
organizaciones regionales han desamollado sistemas reguladores especificos por su cuenta, con
una amplia seleccion de pocos andlisis prescritos dirigidos al andlisis de riesgos;

{i) Por lo que ataiie a la industria de la acuicultura, los perfiles de riesgos del GESAMP contienen
muchos productos quimicos comunes y se ha considerado que podria resultar dtil el nuevo
sistema, que contendra datos de biodegradacion, asi como propiedades de toxicidad acuatica
aguda y de bioconcentracién del sistema actual. Se hizo notar, asimismo, que habia pocos
productos farmacéuticos, si los habia, en los perfiles actuales y que la eficacia de los mismos no
era de su incumbencia;

(iiiy Se considerd que los perfiles existentes y los nuevos perfiles de riesgo podrian ser muy (tiles a
los paises en desarrollo que tienen que adoptar decisiones acerca del destino que han de dar a
sus productos quimicos almacenados, la Lista Refundida de perfiles de riesgo del GESAMP
contiene perfiles fiables acerca de muchos productos quimicos "viejos™; y

(iv) Hasta que se establezca el sistema de la OCDE y la autoclasificacion” en el ambito mundial, los
perfiles de riesgos del GESAMP pueden tener alguna utilidad de conformidad con 1a Convencion
de Basilea, al proporcionar datos medioambientales basicos sobre productos quimicos de afto
volumen.



3.13  El GESAMP aprob6, en principio, el sistema revisado de evaluacién de riesges. Agradecié al
Grupo de Trabajo el haber completado las propuestas en el tiempo fijado y también pidié al Grupo de
Trabajo que concluyera el sistema. El Secretario Técnico de la OMI para ¢l GESAMP se comprometié a
realizar copias de la nueva edicién de la lista refundida de perfiles de riesgos del GESAMP, que contiene
2 500 perfiles de riesgos de substancias transportadas por mar, para su distribucién a Estados Miembros
del Programa dei PNUMA de Mares Regionales.

4, EFECTOS DE LA ACUICULTURA COSTERA EN EL MEDIO AMBIENTE
{Grupo de Trabajo 31)

4.1 El Secretario Técnico de la FAO para el GESAMP informé que el Grupo de Trabajo se reuni6 en
lloilo, Filipinas, del 23 al 28 de mayo de 1996. E! Grupo de Trabajo preparé el documento "Orientacién
para una utilizacion segura y eficaz de productos quimicos en la acuicultura costera” (GESAMP XXVII/4,
XXVII7411 y XXVII/4/2), cuya aprobacion y publicacién se propone.

42 Al presentar el documento, el Sr. D.Weston (presidente del Grupo de Trabajo) explicé que el
infoorme aporta informacién acerca de mas de cincuenta productos quimicos utilizados en acuicultura
costera, y que hace hincapié en cuestiones que preocupan acerca de su utilizacién y eventual descarga en
el medio ambiente marino, y la presencia de residuos en organismos cultivados. El informe proporciona
ademas una serie de recomendaciones sobre la utilizacién segura y eficaz de productos quimicos en la
acuiculfura costera,

43 El Presidente del Grupo de Trabajo sefiald que, no obstante la relativamente escasa informacién
disponible referente a América Latina y Africa, el Grupo de Trabajo estaba en condiciones de preparar una
compilacién minuciosa de productos quimicos que se utilizan en la acuicultura costera de forma comiente y
en todo el mundo. El Grupo de Trabajo consideraba que la mayoria de los productos quimicos utilizados
en la acuicultura eran beneficiosos siempre que se empleasen propiamente y que no deberian tener en
absoluto repercusiones perjudiciales tanto para el medio ambiente como para la salud humana. No
obstante, se expreso inquietud por la utilizacién y mala aplicacién de determinados productos quimicos
para los que se disponia de perfiles de riesgo marino. Otra preocupacion era la falta aparente de
disponibilidad de datos cuantitativos acerca de la utilizacidn de medicamentos.

4.4 En el debate que sigui6, el GESAMP ofrecidé numerosas observaciones y sugerencias técnicas
para su inclusidn en el informe. Concretamente, se propuso realizar esfuerzos para obtener datos
disponibles en algunos paises sobre cantidades de productos quimicos utilizados, y asi sacar una
impresién general acerca de la magnitud de los posibles efectos. También deberia proporcionarse mas
informacién sobre productos quimicos (p.ej. datos sobre toxicidad caso de haberlos). Deberia hacerse
referencia a las directrices ya existentes sobre manejo apropiado de productes quimicos. También seria
atil hacer proyecciones en cuanto a si la tendencia a la intensificacion de la acuicultura entrafiara un riesgo
mayor en ia utilizacién de productos quimicos, o no.

4.5 Se hizo notar que la articulacion del informe, en general, necesitaba mejoras. Las afirmaciones
contenidas en el informe en punto a la baja probabilidad de eutroficacién derivada de a acuicultura costera
no son aplicables en todos los casos y los medioambientes tropicales de barreras coralinas podrian ser
particularmente vulnerables. También se expresé preocupacién por la ténica general del informe, que
parecia ser excesivamente optimista en cuanto a los riesgos inherentes a la utilizacion de los productos
quimicos en la acuicultura. Se sefial6, en particular, que seria necesario que en el informe se reflejase la
preocupacién por la utilizacién de compuestos quimicos que ni estaban disefiados para su utilizacién en
medioambientes acuaticos ni habian sido objeto de ensayos a dicho fin. Convendria que el informe
también se refiiese a la necesidad de acopiar datos cuantitativos acerca de la utilizacidn de productos
quimicos, asi como informacién sobre sus efectos potenciales en el medio ambiente; ademas, deberia
hacer hincapié en la necesidad de mecanismos reguladores adecuados para afrontar la utilizacién de
productes.quimicos en la acuicultura costera,

46 El presidente del Grupo de Trabajo se comprometié a incorporar al documento los comentarios
recibidos y a someterlos nuevamente a examen durante el presente periodo de sesiones. Los miembros
del GESAMP deberan aportar ulteriores enmiendas, antes del 15 de mayo de 1997. Se hara circular
entonces un texto definitivo para su aprobacion y publicacién como Informes y Estudios del GESAMP
n®65. Se adjunta como Anexo V un resumen de los trabajos del Grupo y la lista de participantes.



47 El GESAMP invité al Grupo de Trabajo a abordar, durante el préxime intervalo entre periodos de
sesiones, su tercero (y Gltimo) mandato; es decir, la revisién de los conceptos y experiencias en relacion
con la integracién de la acuicultura en los planes de ordenacion de zonas costeras. A este respecto, el
Grupo de Trabajo deberia prestar especial atencidn a los requisitos para asegurar que el desamollo de la
acuiculiura costera se efectie de forma sostenible, que sea compatible con los otros usos legitimos de la
zona costera. Esto tal vez exigiria el examen de criterios o indicadores para juzgar el éxito o fracaso en
. satisfacer esas aspiraciones.

5. ALMACENAMIENTO DEL CO; EN EL MAR PROFUNDO

51 El Secretario Técnico de 1a OMI para el GESAMP presenté el documento GESAMP XXVII/5
("Almacenamiento de CO; en el mar profundo”), referente a la constitucion del Grupo de Coivespondencia
sobre este tema en el GESAMP XX\, patrocinado conjuntamente por la UNESCO/COI y la OMI.
El Sr. J. M. Bewers (presidente del Grupo de Correspondencia) describié a grandes rasgos el contenido del
documento, subrayando que se ocupaba, en gran medida, de los aspectos cientificos y técnicos
pertenecientes al mandato del Grupo de Trabajo, tal como sigue:

()] Exponer propuestas para el aimacenamiento del CO: en el mar;
)] Evaluar el estado actual de desconccimientos respecto a las consecuencias y efectos de dicho
almacenamiento;

il Determinar los aspectos desconocidos y poco seguros mas importantes desde el punto de vista
cientifico para Ja evaluacion de las consecuencias; y

(0] Hacer recomendaciones para cualquier accién ulterior del GESAMP en este asunto.

5.2 También existen, en el documento, elementos de caracter social, econémico y juridico que
ofrecen una apreciacién mas general del tema.

53 En el debate que siguib se hizo una apreciacién positiva general del documento. No ohstante, se
suscitaron una serie de cuestiones de detalle y acerca de la terminologia empleada en el documento.
También se formularon algunas sugerencias para que $e hicieran adiciones al mismo, entre ellas la de una
mayor representacién de los ratios contemporaneos de la produccién de CO., de combustibles fésiles, a
nivel mundial, con el fin de proporcionar una representacién mas ilustrativa de la envergadura del
problema. Habia algunos errores en ¢l documento que deberian corregirse.

54 El GESAMP acordd anexionar el documento una vez revisado y acompaiado de un resumen
ejecutivo, al informe del 27° periodo de sesiones (Anexo V). No obstante, dado el grado de detalle técnico
del documento se sugirié que habia que preparar el resumen ejecutivo, en un lenguaje mas sencilio y
directo, con el fin de hacer llegar los puntos y conclusiones mas importantes del documento a un pUblico
no técnico mas general.

6. EVALUACION DEL ESTADO DEL MEDIO MARINO (Grupo de Trabajo 26)

6.1 El Sr. ©. Osibanjo {(Copresidente del Grupo de Trabajo sobre Evaluaciones del Medio Ambiente
Marino (MAM)), presentd el documento GESAMP XXVII/8, un informe acerca de la primera reunién del
Grupo de Trabajo sobre Evaluaciones del Medio Ambiente Marino (Ginebra, del 17 al 18 de mayo de
1998). Afirm6 que necesitaban una especial atencién por parte del GESAMP su Anexo V ("Informe sobre
el estado del medio ambiente marino: una posible estructura/ enfoque™) y su Anexo VIl ("Fuentes y
actividades terrestres que afectan a la calidad y a los usos del medio ambiente marino, costero y de agua
dulce asociado").



6.2 El Sr. Osibanjo sefialé que el Grupo de Trabajo habia identificado varios puntos significativos que
resultaban fundamentales para alcanzar sus objetivos, entre otros:

(i La preparacién de informes sobre el estado del medio ambiente marine (SOME 2002) y sobre las
actividades terrestres (LBA) constituye las tareas principales del Grupo de Trabajo MAM y debe
acometerse sin demora. Asimismo, se subray$ la necesidad de contar con recursos econémicos
suficientes para llevar a cabo estos informes;

(i) Todos los organismos patrocinadores del GESAMP deben apoyar econémicamente al Grupo de
Trabajo MAM de forma substancial y eficaz y considerarlo como un grupo de trabajo conjunto. Si
se quiere que este Grupo alcance sus objetivos, debe contar con la ayuda de todos los organismos
(no s6lo del PNUMA como organismo principal);

(i) Se invitd a los organismos patrocinadores del GESAMP a reconsiderar la prioridad y los recursos
que habian asignado & la elaboracién de los informes SOME y LBA, asi como a movilizar ofros
recursos economicos procedentes de otras fuentes posibles [p. ej., el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (FMAM), la Unién Europea, y gobiemos de distintos paises]; ¥

{iv} Se pidio la colaboracion con los programas y las organizaciones pertinentes para elaborar los
informes SOME y LBA.

6.3 El Secretario Técnico del PNUMA para el GESAMP present6 el documento GESAMP XXVII/6/1
("Grupo de Trabajo del GESAMP sobre evaluaciones del medio ambiente marino: informe parcial”),
destacando las dificultades encontradas en el desarrollo de las actividades provisionales acordadas vy en el
plan de trabajo relativo a los informes LBA y SOME, principalmente debidas a limitaciones financieras.

6.4 En cualquier caso, se han logrado avances limitados en ciertas 4reas desde 1a primera reunién del
Grupo de Trabajo MAM, especialmente a través de las actividades referentes a la aplicacién del Programa
de Accién Mundial para la proteccién del medio marino frente a las actividades realizadas en tiema,
respecto al cual el PNUMA actia de Secretaria. Estas actividades comprenden la elaboracién de estudios
generales sobre las actividades realizadas en tierra que afectan a los medios ambientes marinos, costeros
y de agua dulce asociados, en las regiones incluidas en el Programa del PNUMA de Mares Regionales.
Asi mismo, el Secretario Técnico del PNUMA para el GESAMP sefialé los posibles vinculos entre los
objetivos de los informes SOME y LBA y el proyecto de Evaluacién Mundial de las Aguas Internacionales
(GIWA) {en concreto, preparacién de evaluaciones mundiales, basadas en una serie de evaluaciones
regionales; véase méas adelante). Estas dos actividades se describen con mayor detalle en GESAMP
XXVI/INF . 1-4.

6.5 El Sr. J. Pemetta (Dependencia PNUMA/FMAM y presidente del Grupo Directivo del GIWA), que
asisti6 a esta reunién del GESAMP en calidad de observador, trazé una vision general del proyecto GIWA
(CESAMP XXVII/INF.4) y del modo en que puede relacionarse con las actividades del Grupo de Trabajo
MAM. Hizo hincapié en los puntos siguientes:

()] Las intervenciones del FMAM en las 4reas centrales de Biodiversidad, Cambio Climético y Ozono
se concentran en las de paises especificos, mientras que las de la cartera de Aguas
Intemacionales se dirigen a varios paises;

(i) El FMAM no actia como mecanismo financiero de ningin convenio mundial concreto relativo a
Aguas Intemacionales; asi pues, puede obtenerse una orientacién sobre el caricter de las
intervenciones del FMAM en el capitulo 4 de la Estrategia Operativa del FMAM y en los
Programas Operativos 8 (Masa de agua), 9 (Area central multiple integrada agua-tiema) y
10 (Contaminantes);

@ii) El FMAM ha aprobado una propuesta de subvencion para un Servicio de Desanollo de Proyectos
(SOP), Bloque B, para preparar una Evaluacion Mundial de las Aguas Internacionales, que
comprenderian areas de interés para el GESAMP, el Consejo Internacional de Uniones Cientificas
(CIUC)/Comité Cientifico sobre los Problemas del Medio Ambiente (SCOPE) y varios ofros
0rganismos y organizaciones; y



iv) Las actividades preparatorias del GIWA estén en curso y comprenden dos reunicnes de expertos,
en las que se analizaran los marcos teméticos y regionales para la realizacién de la evaluacién
referida. Se ha invitado a varios expertos del GESAMP a participar en estas actividades.

6.6 El observador de la Dependencia PNUMA/FMAM sefialé que, aunque el FMAM no financiaria una
evaluacion autdnoma del GESAMP, las actividades de este Grupo que representen una contribucién
intelectual notable para el proceso del GIWA podrian optar al apoyo del FMAM. Teniendo en cuenta las
ventajas mutuas que podrian derivarse de {a colaboracion del GESAMP con el proyecto GIWA propuesto,
aquél conving en estudiar posibles modalidades de cooperacién y colaboracién, de acuerdo con la
recomendacion efectuada por su Intersecretaria Conjunta, y ademéas en que el Secretario Técnico del
PNUMA para el GESAMP represente a este Grupo en la primera reunién de expertos del GIWA (Ginebra,
21-25 de abnl de 1997) y le transmita los resultados de sus presentes deliberaciones.

6.7 El GESAMP acordd revisar el mandato del Grupo de Trabajo MAM. En este sentido, se indico que
podria resuftar de suma utilidad considerar la elaboracion de (i) informes bienales mas frecuentas y
concisos; v (iiy grandes informes generales de largo plazo. Tras cierto debate, el GESAMP acepté en
general los cambios propuestos respecto a sus modalidades de presentacién de informes. Asimismo, se
sefialé que la medificacion de los tipos de informes realizados también podiia exigir 1a consideracion del
tipo de pablico al que van destinados. Como ejemplo, se propusg que los informes breves podrian ir
destinados a los gobiernos, mientras que en los de mayor plazo se abordarian las necesidades de un
plblico mas amplio. Ademas, se sugind que cada reunién del GESAMP preparase un informe y que en el
primer informe bienal breve se traten las actividades terrestres. El GESAMP acepld, en lineas generales,
esta propuesta.

6.8 No obstante, el observador de la Dependencia PNUMA/FMAM sefiald ta posibilidad de que la
iniciativa GIWA, sea en gran medida compatible con 1a evaluacion SOME. Ademas, inform6 del cardcter
de la cartera sobre Aguas Intemacionales de! FMAM. Entre las cuestiones mas destacadas figuraban las
siguientes: (i} Aguas Intemacionales del FMAM trabaja con grupos de paises y no con paises especificos,
al contrario de lo que sucede en otras areas centrales del Fondo; (ji) no obstante, el FMAM debe establecer
compromisos gubemamentales y regionales en relacién con los proyectos de aguas intemacionales; (jii) en
general, la politica del FMAM consiste en n¢ financiar actividades estrictamente de evaluacién; y (iv) el
Grupo de Direccién del GIWA seiialé cinco grupos de problemas esenciales, como son ia escasez de agua
dulce, la contaminacién, el mantenimiento de habitat y comunidades, el consumc excesivo de recursos y
el cambio a nivel mundial. Asimismo, el observador de la Dependencia PNUMA/FMAM recordd al
GESAMP que el objetivo principal del proyecto GIWA era ayudar al FMAM a determinar prioridades y que,
al mismo tiempo, 10s intereses del GESAMP podian acoplarse a la consecucion de este objetivo. Por
ultimo, sefialdé que se pretendia que el documento del proyecto GIWA fuese presentado al Consejo del
FMAM, en julic de 1997, y que los fondos consiguientes (en caso de aprobacién} estarian disponibles en el
Uliimo trimestre de 1997.

69 Se celebré una reunién de un Grupo de Trabajo oficioso para debatir las actividades del Grupo de
Trabajo MAM, incluidas las relativas a (i) su mandato; (ii) los informes de evaluacién bienales; (jii) el
infoorme LBA; (iv) el informe de evaluacién general; (v) el calendario de trabajo; y (vi) los ameglos
logisticos. Estos puntos, hechos suyos por el GESAMP, se resumen a continuacion:

6.2.1 El mandatec se modifica segun sigue:

{1} Llevar a cabo:

{a) Evaluaciones bienales, generales y breves, con los aspectos mas destacados de las
principales cuestiones actuales y de nueva aparicién;

{b) Evaluacion de la fuentes y actividades temestres que afectan a la calidad y los usos del
medio ambiente marino, costero y de agua dulce asociado; y

{c) Evaluaciones generales periddicas sobre la condicion del medio ambiente marino

{informes SOME), con hincapié en los efectos de las actividades antropogénicas y en las
amenazas que éstas plantean.



) Desarrollar planteamientos cientificos;

(a) Mejorar la fiabilidad, generalidad y utilidad de las evaluacicnes; y

o)) Satisfacer las expectativas de la comunidad intemacional respecte a una coberiura
geogréfica de las evaluaciones mas equilibrada, incluyendo, entre otros factores:

nuevos intereses y perspectivas;

mejor percepcién de [as tendencias; y

consecuencias sociales y econdmicas de los impactos sobre el medio ambiente
marino, sus recursos y sus posibilidades de esparcimiento, y viceversa.

{3) Determinar las acciones pertinentes, incluida la adopcién de nuevos planteamientos cientificos e
innovadores respecto a la proteccion sostenible y el desarmollo del medio ambiente marino, sus
recursos y sus posibilidades de esparcimiento,en el contexto de los sistemas regionales e
intemacionales presentes y futuros.

4) Fomentar y supervisar la realizacidn de las evaluaciones regionales y ofrecer orientacién cientifica
y técnica que facilite la mejora de las evaluaciones mundiales.

(o) Determinar, recomendar y aplicar unos mejores pardmetros a las condiciones medioambientales
con el fin de evaluar los cambies y las tendencias en este campo.

En fos anexos al presente informe (anexos VIl y VIIl) se esbozan los informes de evaluacién
SOME y LBA mencionados en el punto (1) anterior. A ¢ontinuacién se cofrecen las lineas generales de los
informes de evaluacién bienales,

8.92 Informes de evaluacién bienales ("breves")

Los informes [véase el apartado 1(a) del mandato del Grupo de Trabajo] deben estructurarse del
siguiente modo:

EXTRACTO/RESUMEN EJECUTIVO
1. INTRODUCCION
2. EVALUACION GENERAL
- costera/plataforma continental
- mar abierto
3. PRINCIPALES CUESTIONES ACTUALES Y PROBLEMAS EMERGENTES
4, CONSECUENCIAS PARA LA CIENCIA, LA ORDENACION Y LA FORMULACION DE
POLITICAS
5. RECOMENDACIONES
6. BIBLIOGRAFIA

El informe de evaluacion sera breve [de no mas de 25 péginas (Ad) de texto publicado, incluidas
las tablas y los cuadros y acorde con el formato nommalizado de los informes del GESAMP). El epigrafe 3
supra constituird 1a parte fundamental del trabajo. Las actividades termestres seran el objeto principal del
primer informe de evaluacion "breve” (es decir, el "tema principal"),

6.9.3 Informe sobre actividades terresires (LBA}

El informe LBA acordado en el GESAMP XXVI debe elaborarse por separado y basarse en el
esquema incluido en el Anexo VIl del GESAMP XXVIIG, teniendo en cuenta las anotaciones establecidas
para cada apartado e inciso del informe (véase el Anexo VI del presente informe). Al esquema debe
afiadirse una seccién en que se trate de la mejora de las condiciones medioambientales, la restauracién de
los sistemas daiiados y los efectos beneficiosos, si los hubiere.

Las responsabilidades asignadas en lo que se refiere a la elaboracion de los apartados dal informe
indicados en el Anexo Vi del GESAMP XXVII/8, deben reconsiderarse a la luz de la remodelacién prevista
del Grupo de Trabajo MAM,



Se seflalé que los conocimientos técnicos de que disponen los miembros del GESAMP son
insuficientes para evaluar (y aprobar) el informe LBA como informe del GESAMP. Por tanto, se invité a la
intersecretaria Conjunta a estudiar la necesidad de ampliar la gama actual de dichos conocimientos en el
GESAMP e incorporar expertos en materias tales como ciencias politicas y sociales, economia
medioambiental e industrial, planificacién de la explotacién del suelo y ordenacién de las zonas costeras,
tratamiento de problemas relacionados con el agua dulce, ingenieria civil, hidrologia y derecho maritimo
intemacional.

694 Informe de evaluacion general (“a largo plazo®}

El préximo informe general sobre el estado del medio ambiente marino [*"SOME 2002"; apartado
1(c) del mandato del Grupo de Trabajo] debe estructurarse en funcién del esquema incluido en e} Anexo V
del GESAMP XXVI1I/6 (es decir, el anexo VIl del presente informe).

Las responsabilidades asignadas en io que se refiere a 1a elaboracién de los apartados del informe
indicados en el Anexc V del GESAMP XXVII/6 deben reconsiderarse a la luz de la remodelacion prevista
del Grupo de Trabajo MAM.

Reconociendo que la finalidad Gitima del informe es facilitar la erdenacion (p. ej., adopcion de
medidas de control de la contaminacién, regulacién de las actividades pesqueras y ordenacion de las
zonas costeras), las subdivisiones regionales utilizadas en el infoorme deben basarse en 4reas
seleccionadas en funcidn de los criterios siguientes {enumerados por orden de prioridad);

) areas amparadas por acuerdos o convenios (inclusive bilaterales) regionales, existentes o
previstos;
(i) areas amparadas por pregramas regionales, existentes o previstos; y

(i areas caracterizadas por la continuidad de los principales procesos y rasgos fisices, quimicos y
biolégicos (el concepto de ecosistema marino en sentido amplio debe aplicarse con precaucion).

El nimero de regiones que se considerardn para su inclusion en el informe general no debe
exceder de 20.

6.9.5 Se reconocit que el establecimiento de ameglos de cooperacion entre el GIWA y el GESAMP,
sobre todas las cuestiones cientificas y técnicas pertinentes para la realizacién de las evaluaciones a largo
plazo de estas dos entidades, resulta muy conveniente. Se abog6 por la creacién de grupos de accién
conjuntos para la elaboracién de los informes regionales, y los informes sobre cuestiones especificas en
todos los casos en que los objetivos y los intereses del GIWA y del GESAMP coincidan. Esto faciltaria la
obtencién de ventajas mutuas derivadas del establecimiento por parte de estas dos entidades de una base
de datos comin y del uso racional compartido de los recursos econémicos y humanos, Por ejemplo, a
excepcion del apartado 1 (Escasez de agua dulce; Tabla 1a, GESAMP XXVII/INF 4), todos los demé4s son
de gran importancia para la realizacion de las evaluaciones a largo plazo del GESAMP. También se indicd
que el GESAMP se beneficiaria de la colaboracién con el GIWA en cuanto a los aspectos sociales,
econdmicos, politicos, juridicos y afines de 1as evaluaciones.

Ademas, si el GIWA pudiese dar cabida a los criterios antes referidos respecto al dmbito
geografico de los informes regionales, seria aconsejable el establecimiento de grupos de acciéin regionaies
conjuntos. Los miembros dei GESAMP que participan en las reuniones relativas al desarrollo del GIWA
deben tratar de garantizar que las opiniones del GESAMP coherentes con el GIWA sean presentadas de
forma adecuada y precisa en dichas reuniones,

696 Calendario de frabgjo

Las lineas generales o anteproyectos de los informes bienales y LBA deben ser revisados por el
GESAMP XXVIII (1998) y presentados como textos definitivos para su adopcion por el GESAMP XXIX
(1999). Debido a las limitaciones de tiempo inherentes a la elaboracién de estos informes, se propuso que
la celebracion del GESAMP XXXIX tenga lugar en el segundo semestre de 1999,



10

El calendario y las modalidades de elaboracién del Informe SOME dependeran, en parte, de la
aprobacion prevista del proyecto GIWA a finales de 1997 y de la cooperacién que pueda establecerse
finalmente con el GIWA,

6.9.7 Armreglos logisticos

Se supuso que los organismos patrocinadores del GESAMP garantizaran el apoyo econémico y
logistico necesario para las aclividades del Grupo de Trabajo, teniendo en cuenta que los recursos
financieros requeridos eran bastante notables (incluidos los recursos necesarios para la cooperacidn con el
GIWA).

7. CUESTIONES QUE SUSCITAN ESPECIAL PREOCUPACION POR LA DEGRADACION
DEL MEDIO AMBIENTE MARINO

Los miembros del GESAMP plantearon varias cuestiones que se presentan y analizan a
continuacion.

71 Prospecciones petroifferas a mds profundidad y su impacto

£n las décadas anteriores, las prospecciones en busca de petrdleo y gas natural en el medio
marino se han limitado, en gran medida, a aguas relativamente poco profundas de fas zonas costeras y de
las plataformas continentales. Se sefiald que los avances tecnolégicos recientes permiten, en la actualidad,
a la industria petrolifera acometer la exploracion para la produccion de petrélec y gas natural en aguas
cada vez mas profundas en muchas regiones del mundo. Todo tipo de contaminacién, incluida la que se
deriva de derramas de estas substancias y de las aclividades realizadas para obtenerlas, puede afectar a
grandes dreas del alta mar y a sus ecosistemas. Se alenté al GESAMP a supervisar el desarrollo y
potencial daflinc para las areas oceénicas profundas de las derramas operativas y accidentales que
provocan las actividades de la industria petrolifera.

1.2 Gestion de desechos: repercusion de las tltimas modificaciones del Convenio de Londres en las
aguas cosferas

El Protocole al Convenio de Londres, recientemente aprobado, prohibird el vertido de la mayoria
de residuos y ofras substancias de los barcos y barcazas al mar, salvo los materiales que normalmente se
dragan. Esta prohibicion puede provocar un aumento considerable del vertido de residuos a través de
tuberias directamente a las aguas costeras o a rios gue desembocan en el mar, lo que constituird una gran
presion afiadida para fas zonas costeras. Asimismo, puede provocar una mayor contaminacién en tierra.
Debe hacerse hincapié en que, desde el punto de vista de la proteccién del medio marino, el beneficio neto
de estos cambios en las praclicas de ordenacién de desechos deben contemplarse y estimarse
globalmente, teniendo en cuenta las ventajas y los inconvenientes que afectan a otros sectores y otros
componentes del medio ambiente. Ademds, si los cambios de politicas producen alteraciones en las
practicas de vertide de residuos, habra que garantizar que los prograrnas de seguimiente tengan la solidez
y la duracién suficiente para determinar los beneficios netos de estas modificaciones de las précticas, en
Su aso.

7.3 Efectos de Ia pesca en ef medio ambiente marino

El GESAMP reiterd su profunda preocupacion por los efectos biolégicos y ecolégicos de las
pesquerias marinas. Esta cuestion también se planteé en el 25° periodo de sesiones del GESAMP,
celebrado en 1998. Obviamente, hay una crisis pesquera en muchas partes del mundo. Los miembros del
GESAMP expresaron su inquietud, no sélo por los efectos directos de la pesca excesiva y la eliminacion
de bicmasa en los ecosistemas maritimos, sino también por los impactos fisicos de la actividad pesquera
{p. €., los efectos de la pesca con red de arrasire en los fondos marinos y las capturas incidentales de
otras especies) y por la repercusién sobre la integridad del ecosistema de ias nuevas pesquerias de las
denominadas especies infrautilizadas, incluidas las de zonas entre mareas o intercotidales y en el mar
profundo. Asimismo, hay necesidad inequivoca de mejorar la ciencia relacionada con el seguimiento de los
efectos generales de las pesquerias, que lleve a una optimizacién de tos conocimientos tanto de ésios
como de los procesos de recuperacion. En o que respecta a la formulacién de politicas, se consider6 que
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ya se dispone de un nivel suficiente de asesoramiento y recomendaciones y que la adopcion de acciones
comesponde en gran medida a los Estados costeros, donde radican la mayoria de las pesgueiias.

74 Remedios para los sedimentos marinos contaminados: opciones de ordenacion

La inmensa mayoria de las investigaciones acometidas en el pasado sobre los contaminantes
presentes en el medio ambiente marino se han centrado en la evaluacion de la escala espacial, su
magnitud y los efectos biolégicos. En cambio, en estos tlitimos afos se ha puesio empefio en corregir las
situaciones de contaminacién y no sélo en documentarias. Probablemente, la cobertura de los sedimentos
contaminados con una capa de material limpio es la opcién mas econdmica. El traslado y ¢l aislamiento en
otra ubicacién, ya sea en una isla o en lugares especificos del medio marino puede ofrecer una opcién de
eliminacién mas segura. Los remedios biologicos in sifu representan un planteamiento especialmente
interesante, pero alin no se han ensayado en entomos subcotidales no dailados. Puesto que la aplicacion
de remedios para los sedimentos marinos contaminados se encuentra aun en sus balbuceos y admitiendo
la singularidad de cada situacion y lugar de vertido, es urgente recabar orientaciones sobre () ¢ En qué
circunstancias resulta apropiada la aplicacién de remedios (frente a la no accion) ?; (i) ¢ Qué soluciones
son viables en la actualidad, en funcién de criterios como la eficacia y los costes y beneficios generales
(incluido el mejor beneficio neto para la proteccién medioambiental) 7, y (i} & Qué estudios de
seguimiento son adecuados y necesarios para evaluar la eficacia de los remedios desplegados? Se
pueden obtener orientaciones generales ttiles en relacién con las opciones de ordenacién, mediante la
evaluacién de estudios monogréficos.

7.5 El conceplo de grandes ecosistemas marinos (GEM): valoracién critica

El GESAMP analizé el concepto de GEM, su utilizacion en 1a ordenacién costera y la necesidad
reconocida de una revisidn autorizada, equilibrada y critica de su fundamento cientifico y su aplicacién
como heramienta de ordenacién. E} GESAMP reconocié que ia COl habia analizado también
recientemente este concepto sacando unas conclusiones similares. No se adopté ninguna decision
respecto a la adopcion de acciones por parte de GESAMP.

76 Examen de cuestiones de especial interés para ef futuro

Teniendo en cuenta la importancia que para el GESAMP tiene el expresar sus opiniones en lo que
se refiere a las principales cuestiones actuales y emergentes, en relacién con las amenazas contra el
medio ambiente marino y las necesidades de protecciéon medicambiental, y, en particular, los requisitos
relativos a los informes de evaluacidn bienales, el GESAMP decidié mantener este punto de su programa
para futuros periodos de sesiones, Asimismo, se convino en que el Presidente de GESAMP solicite de sus
miembros la preparacién por anticipado de sus dictdmenes y temas de debate (con tres meses de
antelacién a cada periodo de sesiones) y que el GESAMP celebre una reuni6n oficiosa cada afio antes de
los periodos de sesiones oficiales, con el fin de analizar este asunto y ultimar los preparativos para los
debates propiamente dichos sobre cuestiones de interés.

8. FUTURO PROGRAMA DE TRABAJO
8.1 Substancias perturbadoras de la funcién endocrina

8.1.1 El GESAMP acogié favorablements los esfuerzos det Grupo de Trabajo sobre la Evaluacion de
los Peligros de las Substancias Perjudiciales Transportadas por Buques, en relacién con la supervision de
los efectos ecolSgicos potenciales de las substancias perturbadoras endocrinas vertidas en el mar. El
Grupo de Trabajo revisdé numerosas publicaciones y otros materiales que se pusieron a su disposicion en
el periodo entre sesiones y llegé a la conclusién de que el GESAMP debe crear un equipo de accién o
grupo de trabajo especial, dedicado ai tratamiento de esta cuestion. Ef Secretario Técnico de la OMI para
el GESAMP propuso que éste Gtimo estudie la propuesta, teniendo en cuenta el alto perfil de esta area de
investigacion y el intenso debate existente entre los toxicélogos especializados en el medio acuético, los
expertos en vida silvestre, los cientificos médicos y los grupos ecologistas en general, asi como los
notables elementos politicos que intervienen en el debate.

8.1.2 Ademss, se infomé al GESAMP de varias situaciones en que los perturbadores endocrines
habian sido, sin lugar a dudas, los agentes causantes concretos de efectos perudiciales para la
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reproduccion {p. ej., compuestos organotinos e impuestos en caracoles marinos; plaguicidas y
masculinizacion de los cocodrilos de Florida; DDT y debilitamiento del cascarén del hueve de los
alcatraces). Asi mismo, se ha observado un gran nimero de incidentes de trastomos endocrinos en
poblaciones de peces. No obstante, la relacién causa - efecto respecto de la salud humana y la salud de
las especies acudlicas, es incierta en la mayoria de los casos, o no est4 probada, Ademés, se admitié que,
en general, cuando se ha detectado este tipo de substancias perturbadoras en el mar o en agua dulce, sus
concentraciones son inferiores a los niveles de efecto, fijados en funcién de otras referencias sobre efectos
para la salud. Por otro lado, aunque parte del pensamiento actual sobre trastomos endocrinos se basa en
planteamientos investigativos sélidos, otros trabajos efectuados en este 4rea son poco fiables desde el
punto de vista cientifico, y muchas pruebas "a corto plazo" desarrolladas con el afdn de determinar los
productos quimicos capaces de perturbar las funciones endocrinas no han sido validadas o estéan viciadas
por no basarse en consideraciones bioldgicas, mecdnicas o definitivas fundamentadas. Como
consecuencia de ello, la informacién disponible actualmente y las conclusiones relativas a las
repercusiones medioambientales de los trastomos endocrinos, asi como los posibles efectos perjudiciales
para la salud humana, exigen un andlisis pormenorizado y critico.

8.1.3 El GESAMP acordé establecer un Grupo de Trabajo encargado de analizar fa cuestién de los
perturbadores endocrinos y elaborar un dictamen que satisfaga los requisitos y los intereses del GESAMP
y de la OMI. EI Grupo de Trabajo se encargaria de asesorar sobre la fiabilidad de los conocimientos
actuales en materia de substancias quimicas perturbadoras de fa funcion endocrina, ofrecerd una
perspectiva de ia infonnacién disponible y sefialar a la atenci6n las 4reas en las que existan discrepancias
entre los hechos conocidos y las extrapolaciones efectuadas y en las que los planteamientos de
investigacion sean deficientes. El Grupo de Trabajo debe estar formado por expertos independientes, con
profundos conocimientos en la materia y procedentes de diversas disciplinas y perspectivas (cientifica,
médica, social y reglamentaria).

8.1.4 Elmandato propuesto para este Grupo de Trabajo del GESAMP fue el siguiente:

{ Preparar una evaluacién técnica sindptica de las consecuencias para la salud tanto humana como
del medio ambiente marino de la existencia de perturbadores endocrinos en este medio, incluidas
las substancias estromiméticas, basandose para ello en informacién médica y cientifica fiable;

{i) Ofrecer una visidn no sesgada del problema, dadas su reconocida complejidad y la posibilidad de
que se produzcan comprobaciones, interpretaciones y respuestas eméneas; y

(i} Recomendar las acciones apropiadas para abordar este problema en el medio ambiente marino, y
susceptibles de adopcion inmediata por parte de los organismos patrocinadores del GESAMP.

8.2 Actividades en los infervalos enire perfodos de sesiones

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, ¢! GESAMP sefialé que las actividades
previstas para el intervalo entre periodos sesiones son Jas siguientes;

1. Evaluacién de los peligros de las substancias perjudiciales transportadas por buques
(Grupo de Trabajo 1)
Organismo principal: OMI
Copatrocinador: PNUMA
Presidente: T.Bowmer
Miembro; P.Wells.

En mayo de 1998 se celebrara una reunién det Grupo de Trabajo con el fin de evaluar las nuevas
substancias propuestas para su transporte por buques y preparar la publicacién de sus nuevos
procedimientos.
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2. Evaluaciones del medio ambiente marino {Grupo de Trabajo 26)'
Organisme principal: PNUMA
Copatrocinadores: OMI, FAQ, UNESCO-COI, OMM, OMS, OIEA, NACIONES UNIDAS
Presidente: S.Keckes
Miembros: M.Bewers, R.Boelens, S.Charmasson, R.Duce, D.Elder, R. Engler,

M.Huber, D.Insull, H.Yap.
Las reuniones se convocaran oportunamente.

3. Substancias perturbadoras de la funcién endocrina en el medio ambiente marino:
repercusiones sobre la vida marina y la salud humana (Grupo de Trabajo 27)

Organismo principal: oMI

Copatrocinador: OMS?, FAO, PNUMA®
Presidente: P.Wells
Miembros:

Se organizara una reunion en 1998,

4, Efectos de la acuicultura costera en el medio ambiente (Grupo de Trabajo 31)
Organismo principal: FAO
Copatrocinador: PNUMA, UNESCO-COI, OMS, con el apoyo de la UICN - Unién Inter-
nacional para la Conservacion de los Recursos
Presidente: D.Weston :
En el otofio de 1997 se celebrard una reunién det Grupo de Trabajo en Xiamen, China.
5. Presencia de petréleo en el medio ambiente marino debida a actividades maritimas (Grupo
de Accién)
Organisme principal: OMI
Copatrocinador: PNUMA?
Presidente: P.Wells

Entre finales de 1997 y principios de 1998 se convocara una reunién de un grupo de accion de 4-5
expertos para evaluar las fuentes de datos disponibles sobre la presencia de petrbleo en el medio
ambiente marinc debida a actividades maritimas y considerar los enfoques que podrian utilizarse para
llevar a cabo estimaciones fiables al respecto. Este Grupo de Accién fue creado por el GESAMP XXIV
{1994): no cbstante, sus actividades se han retrasado debido a la falta de recursos financieros.

9. OTROS ASUNTOS

9.1 Participacién de las organizaciones patrocinadoras del GESAMP y de ofros organismos en los
periodos de sesiones del GESAMP

911 Se expresé preocupacién por fa ausencia, en el presente periodo de sesiones, del Secretario
Técnico de la OMS para el GESAMP y del o de los expertos costeados por esta organizacién, asi como la
indicacién efectuada por el Secretario Técnico de la FAO para el GESAMP respecto de la posibilidad de
que esta organizacién deba ausentarse igualmente a causa de dificultades economicas.

912 Se advirti6 1a ausencia de observadores de las organizaciones que, tradicionalmente, han asistido
a los periodos de sesiones del GESAMP y que han seguido los trabajos que éste ha llevado a cabo.

Denominadas inicialmente "Estudio del estado del medio ambiente marino™ (GESAMP Informes y
Estudios N°60; parrafo 8.6.1.4).

Pendiente de la aprobacién por la Sede.
Pendiente de la disponibilid de recursos financieros.
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9.1.3 Se cité la cooperacién del GESAMP con los programas de sus organizaciones patrocinadoras
{(p. ej. el Cuadro de Expertos OMI/GESAMP, la elaboracién del informe LBA en apoyo de la aplicaci6n del
Programa Mundial de Accion para la proteccién del medio marino frente a las actividades realizadas en
tiera, coordinado por el PNUMA, y la cooperacion prevista entre el GESAMP y ¢l GIWA respecto de los
informes que debe elaborar el Grupo de Trabajo 26) como ejemplos de la "proyeccion™ Gtil del programa
del propio GESAMP. Se insté a los Secretarios Técnicos de todas las organizaciones patrocinadoras dei
GESAMP a considerar el fomento de actividades conjuntas analogas, con otras organizaciones no
patrocinadoras y sus programas, en los casos en que dichas actividades puedan contribuir a la labor propia
desempefiada por el GESAMP.

9.14 En vista de las graves restricciones financieras a las que se enfrentan las organizaciones
patrocinadoras del GESAMP, se instd a estos organismos a abordar las actividades relacionadas con el
GESAMP de la forma més eficaz posible desde el punto de vista de los costes y a evitar hacer gastos
innecesarios {p. ej., la organizacién de reuniones en lugares més caros de lo necesario).

9.2 Informes del GESAMP

9.21 Se insto la Intersecretaria Conjunta a considerar los medios y formas para multiplicar el impacto
de los informes del GESAMP. La distribucién de los Informes y Estudios del GESAMP, a través de los
centros de coordinacion oficiales de los distintos organismos en cada pafs y en las reuniones pertinentes
convocadas por éslos, no se consideré suficiente. Se llegb a la conclusion de que gran parte de la
informacion del GESAMP resultaba de interés para un publico mas amplio (cientificos y 6rganos técnicos y
de formulacion de politicas en las administraciones nacionales) y que deben determinarse los canales de
comunicacion adecuados para este publico. Se observé que sblo algunos de los documentos elaborados
por el GESAMP han sido solicitados por los gobiemos para responder a sus necesidades {p. ¢j. los
documentos relativos a los riesgos de las mercancias transportadas por buques, el informe LBA previsto),
lo que mejora autométicamente su repercusién y aplicacion. Se destact que muchos de los informes del
GESAMP no han sido valorados adecuadamente porque fueron elaborados sin tener suficientemente en
cuenta a sus usuarios finales,

9.2.2 Ellenguaje utilizado en los Informes y Estudios del GESAMP es, con frecuencia, excesivamente
técnico para su comprensién por gestores y responsables de la fomulacién de politicas. Como medida
corectiva, y sin perjuicio de la precisién cientifica de dichos estudios, se convino en la inclusién ordinaria
en los mismos de un resumen ejecutive en el que se destaquen en un lenguaje correcto, pero no técnico,
las principales cuestiones abordadas y las conclusiones esenciales alcanzadas. Esta medida facilitard a los
lectores inteligentes, no especializados, la comprension del alcance del informe y su importancia.

9.23 Asimismo, se propuso que los expertos del GESAMP aprovechen todas las oportunidades
disponibles (p. €j., reuniones, publicaciones) para difundir informacién acerca del GESAMP y de sus
actividades. Se insté a estos expertos a publicar en la literatura cientifica general, cuando resulte
apropiado, los resultados (o parte de los mismos) obtenidos mediante la labor de los grupos de trabajo del
GESAMP, haciendo referencia al GESAMP como la fuerza motriz que impulsa tales publicaciones.

8.24 El GESAMP abogé enérgicamente por la elaboracién de un resumen de las recomendaciones y
los problemas importantes abordados en cada uno de los periodos de sesiones del GESAMP de forma que
pueda ser objeto de una amplia distribucion y comprendido por legos en la materia, funcionarios publicos,
periodistas, etc.

8.3 El GESAMP y 1998: Aflo Infernacional def Mar

No debe ignorarse la aportacién del GESAMP a las actividades vinculadas a la celebracién del
Afio Intemacional del Mar en 1998 y se invitd a la Intersecretaria Conjunta a considerar Ja mejor forma de
adoptar un planteamiento coondinado respecto de esta cuestion.
84  Proyecio intemacional de evaluacion de Jos mares érticos
941 Desde la celebracién del GESAMP XXIlI, el OIEA ha informado anualmente al GESAMP sobre la

evolucion del Proyecto intemacional de evaluacién de los mares 4rticos (IASAP). El proyecto se terminé en
1996 y su resumen ejecutivo, incluidas las conclusiones y las recomendaciones formuladas por el Grupo
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Asesor del proyecto, fue remitido en enero de 1997 a la OMI, en su calidad de Secretaria del Convenio de
Londres (1972).

9.4.2 Los objetivos del proyecto IASAP consistian en:

)] Evaluar la salud humana y los riesgos medioambientales asociades a los residuos radioactivos
vertidos en los mares de Kara y Barents; y

(i) Analizar las posibles acciones paliativas relacionadas con los residuos vertidos y asesorar respecto
de su necesidad y justificacion.

9.43 Los resultados y conclusiones principales del proyecto IASAP son los siguientes:

{i) Las emisiones actuales, procedentes de los objetos vertidos identificados, son escasas y se
localizan en la vecindad inmediata de los lugares de vertido. En general, los niveles de
radionticlidos detectados en el mar de Kara, de todas las procedencias, son bajos y las respectivas
dosis de radiaci6n son despreciables en comparacidn con las emitidas por fuentes naturales;

()] Las tasas de dosis m&ximas previstas para el futuro, provocadas por ios residuos radioactivos
vertidos en el mar de Kara, y que afectan a los grupos de poblacién local tipica, son muy
reducidas, de menos de 1 microSv/aiio, es decir, inferiores en mas de tres 6rdenes de magnitud a
las dosis debidas a las fuentes naturales. Las dosis futuras previstas para un grupo hipotético de
personal militar que patrulle en las playas de los fiordos en que se han vertido los residuos son
muy superiores (hasta 4 miliSv/afio), y comparables en magnitud a fas que generan las fuentes
naturales;

i) Las dosis futuras previstas que afectan a diverscs organismos marinos, desde el fitoplancton,
hasta las focas y las ballenas, son insignificantes en el contexto de los efectos sobre las
poblaciones; y

{iv) Basandose (nicamente en fundamentos radioldgicos, la soluciébn no estd garantizada. No
obstante, con el fin de evitar posibies perturbaciones inadvertidas o {a recuperacion de los objetos
vertidos y, puesto que las dosis potenciales para el grupo hipotético de personal militar no son
banales, esta conclusién depende del mantenimiento de cierto control institucional sobre el acceso
y las actividades en las cercanias de los fiordos de Novaya Zemlya, utilizados como éreas de
vertido de residuos radioactivos.

9.44 Elinforme principal del IASAP, asi como los informes detallados de los resultados obtenidos por
tres grupos de irabajo de este proyecto seran publicados en 1997 en las series del OIEA. Asimismo, se
difundirén los resultados logrados en las diferentes areas de trabajo del proyecto.
10. FECHA Y LUGAR DEL PROXIMO PERIODO DE SESIONES

El GESAMP tom6 nota de que, provisionalmente, su 28* periodo de sesiones tendrd como
anfitrién a la Organizacién Metereolégica Mundial y se celebrard en Ginebra, Suiza, del 20 al 24 de abril de
1998.
1. ELECCION DE LA PRESIDENCIA

El GESAMP reeligié, por unanimidad, a la Sra. H.Yap como Presidenta y al Sr. P.Wells como
Vicepresidente para el préximo intervalo entre periodos de sesiones y para el 28° periodo de sesiones del
GESAMP.
12, EXAMEN Y APROBACION DEL INFORME DEL 27° PERIODO DE SESIONES

El informe fue examinado y aprobado por el GESAMP el Gltimo dia del periodo de sesiones, que fue
clausurado por €l Presidente el 18 de abril de 1997.
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PROGRAMA

Aprobacién del programa provisional

Informe del Secretario Administrativo

Evaluacion de los peligros de las sustancias perjudiciales transportadas por buques
Efectos de la acuicultura costera sobre el medio ambiente

Almacenamiento del CO, en el mar profundo

Evaluacion del estado del medio ambiente marino

Cuestiones que suscitan especial preocupacién por la degradacion del medio
ambiente marino

Futuro programa de trabajo

Otros asuntos

Fecha y lugar del pré)fimo periode de sesiones
Eleccidén de la Presidencia

Informe del vigésimo cuarto periodo de sesiones



AgendaDocumento

1 GESAMP XXVilr

3 GESAMP XXVIil/3

4 GESAMP XXVIi/4
GESAMP XXVI1/4/1

GESAMP XXVI1/4/2

5 GESAMP XXVII/S

6 GESAMP XXVII/6

GESAMP XXVI/6/1

GESAMP XXVII/INF.1

GESAMP XXVII/iNF.2

GESAMP XXVII/INF.3

GESAMP XXVII/INF .4

8 GESAMP XXVII/8
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LISTA DE DOCUMENTOS

Contribuido
por

Secretario
Administrativo

oMl

FAQ

FAQ

FAQ

UNESCO/COI

PNUMA

PNUMA

PNUMA

PNUMA

PNUMA

PNUMA

OMI

Titulo

Provisional Agenda

Reports of the 32nd and 33rd sessions of the EHS
Working Group (Working Group 1)

Towards the safe and effective use of chemicals in
coastal aquacuiture - Report of the GESAMP
Working Group on Environmental impacts of
Coastal Aquaculture Working Group 31)

Comments and suggestions received on the Report
of the Working Group 31 - “Towards safe and
effective use of chemicals in coastal aguaculture”

Summary of the Report of the Working Group on
Environmental Impacts of Coastal Aquaculture -
“Towards safe and effective use of chemicals in

coastal aquaculture”

Storage of CO in the deep sea - Report of the
Correspondence Group

First meeting of the Working Group on Marine
Environmental Assessments: (Report of the meeting,
Geneva, 17-18 May 1996)

GESAMP Working Group on Marine Environmental
Assessments: A progress report

Intersecretariat consultation on implementation of the
Global Programme of Action for the Protection of the
Marine Environment from Land-based Activities
(Report of the meeting, Geneva, 13-14 May 1996)

Joint intersecretariat/interagency consultation on
implementation of the Global Programme of Action
for the Protection of the Marine Environment from
Land-based Activities (Report of the meeting,
Geneva, 15-16 May 1986)

Technical meeting on the Global Programme of
Action for the Protection of the Marine Environment
from Land-based Activities clearinghouse (Report of
the meeting, Geneva, 26-27 September 1996)

First meeting of the Steering Group for the Global

-International Waters Assessment (GIWA) (Report of

the meeting, Geneva, 24-27 February 1987)

Proposal to set up a working group to evaluate
ecofogical and human health effects from endocrine
disrupting substances discharged into the marine
environment



A, MIEMBROS

J. Michael Bewers

Richard G.V. Boelens

Tim Bowmer

Sabine Charmasson

Robert A. Duce

Danny Elder
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LISTA DE PARTICIPANTES

Bedford Institute of Oceanography
P.O. Box 1006

Dartmouth, N.S.

Canada B2Y 4A2

Tel:  (1-902) 426 2371

Fax:  (1-902) 426 €695

Email: m_bewers@bionet.bio.dfo.ca

QSR Office

¢/o Forbairt Laboratory
Shannon Town Centre
Co. Clare

Irlanda

Tel: (353-61) 361 499
Fax: {(353-61) 361 979
Email: gsr@marine.ie

Environmental Toxicology Group
Toxicology Division

TNO Nutrition and Food Research Institute
Schoemakerstraat 97

2600 JA Delft

Paises Bajos

Tel: (31-15) 269 9252

Fax: (31-15) 257 2649

IPSN/DPRE

Base IFREMER-CT

B.P. 330

83507 La Seyne sur Mer Cedex
Francia

Tel:  (33-4) 94 304 829

Fax: (33-4) 94 878 307
Email: scharma@ifremer.fr

Texas A & M University

College of Geosciences and Maritime Studies
Room 204, O & M Building

College Station, Texas 77843-3148

Estados Unidos

Tel: {1-409) 845-3651

Fax: (1-409) 845-0056

Email: rduce@ocean.tamu.edu

Champ Courier

1261 Marchissy

Suiza

Tel: (41-22) 368 1178
Fax: - (41-22) 368 2104
Email: delder@iprolink.ch



Robert M. Engler

Ong Jin Eong

Michael Huber

David Insull

Stjepan Ketkes

Piamsak Menasveta

Oladele Osibanjo
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USAE Waterways Experiment Station, CEWES-EN
3909 Halls Ferry Road

Vicksburg, MS 38180

Estados Unidos

Tel:  (1-804) 634 3624

Fax: (1-604) 634 3726

Email: Englem@EX1.WES.Army.mil.us

Centre for Marine and Coastal Studies

Universiti Sains Malaysia

11800 Penang

Malasia

Tel: (604) 654 7888, ext. 3511
(604) 656 3672

Fax: (604) 657 2960 /656 5125

Email: jeong@usm.my

Orpheus Island Research Station
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Anexo IV

REVISION DEL SISTEMA DEL GESAMP DE EVALUACION DE RIESGOS
Hecha por el Grupo de Trabajo para la evaluacién de los peligros
de las sustancias perjudiciales transportadas por buques

1. Columna A: Bioacumulacién y biodegradacién

1.1 La tendencia de las sustancias a bicacumularse y biodegradarse se reflejard en subcolumnas
debajo de la columna A. La subcolumna de bioacumulacién (A1) puede contener dos grupos de
informacién:

Ala el logaritmo del coeficiente de separacién octanol/agua (log Pow, también denominado a
menudo log Kow), ¥

Alb el factor de bioconcentracién (FBC) medido en pescado 0 marisco como organismos
diana.

12 Los valores log Pow tienden a proporcionar datos mas bien prudentes, mientras que un FBC
medido facilita informacién definitiva sobre la capacidad de una sustancia para bioacumularse en
condiciones de “estado estacionario”. El FBC medido puede a menudo producir clasificaciones de peligro
menos graves debido a procesos como el metabolismo, que puede potenciar la excrecion de un producto
quimico. En el caso de que se proporcionen los valores del FBC y del log Pow, el FBC anula el log Pow. Si
solo se dispone de los datos de log Pow, y si el valor es mayor de [a determinar] mg/ml, el producto se
considerara bioacumulativo, salvo que los datos de FBC medidos demuestren lo confrario. Se supone que
las sustancias con valores tog Pow muy altos (>ca7) son tan poco hidrosolubles que no plantean ninguna
posibilidad adicional de bicacumulaci6n, asumiendo también que las sustancias con pesos moleculares
>700 se considera que no se acumulan {ref. OCDE). La determinacién de los puntos de corte exactos
requiere una evaluacién adicional de los grupos quimicos principales.

1.3 Los valores log Pow solo pueden aplicarse a los compuestos quimicos. Para valorar la capacidad
de bicacumulacién de los compuestos inongénicos, algunos surfactantes y algunos compuestos
organometélicos, pueden efectuarse las determinaciones de la bioconcentracitn y sefialarse un FBC.,

14 Se recomiendan los métodos de analisis siguientes:

log Pow: OCDE 107, OCDE 117 o un método de agitacién lenta (en vias de desarrollo por la
OCDE);

FBC: OCDE 305C, OCDE 305E, la prueba de flujo revisada recientemente OCDE 305 o
métodos equivalentes (p. &j., métodos ASTM y US-EPA).

15 Se ha desarrollado un esquema de clasificacién de la “bicacumulacién™ en la subcolumna A1
segun sigue;

] €in capacidad de bicacumulacién
(log Pow < 1 6 >ca7, o peso molecular > 700; FBC no cuantificable)

1 Capacidad de bioacumulacién muy baja
(log Pow 1-<2, FBC 1-<10)

2 Capacidad de bioacumulacion baja
{log Pow 2 - <3: FBC 10 - <100)

3 Capacidad de bicacumulacion moderada
(log Pow 3 - <4; FBC 100 - <500)
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4 Capacidad de bioacumulacidn alta
(log Pow 4 - <5; FBC 500 - <4.000}

5 Capacidad de bicacumulacién muy alta
{log Pow >5; FBC >4.000)

16 Con respecto a la biodegradacion (subcolumna A2) se considera que las sustancias son
“‘facilmente biodegradables™ si en los estudios de biodegradacién de 28 dias se logran los niveles
siguientes:

« en los anélisis basados en el carbono orgénico disuelto (COD): 70 %, o
en las pruebas basadas en el agotamiento de oxigeno o0 en la generacién de dibxido de
carbono: 60 % del valor méximo tedrico; o
cuando sblo se dispone de datos sobre el COD y BODs, el cociente BODy/COD = 0,5; 0
cuando se dispone de otras pruebas cientificas convincentes para demostrar que la sustancia
puede degradarse (bittica o abioticamente) en el medic acuético hasta un nivel de >70 %
dentro de un periodo de 28 dias.

Los valores exactos de la biodegradacién deben registrarse junto con los métodos que se han aplicado.

1.7 Los analisis que se apliquen deben ser preferentemente los desamollados para ambientes marinos,
p. €., OCDE 306 o anilisis de idoneidad de agua dulce adaptados a las condiciones marinas; no obstante,
también se consideran aceptables andlisis de agua dulce como OCDE 301 series A-F, o los equivalentes
ISO y ASTM,

1.8 Los datos que deben incluirse como valoraciones en la columna A2 (biodegrababilidad) se
expresaran como:;

R = facilmente biodegradable

NR = no facilmente degradahle

NI = sininformacion disponible {(ver también el parrafo 4.34 infra)
2 ColumnaB: Toxicidad acuatica

21 La columna B esta dividida en dos subcolumnas de las que una representa los resultados de los
analisis de toxicidad acuética y la otra contiene informaci6n sobre la toxicidad (sub)crénica de la sustancia
correspondiente, si se dispone de la misma o se considera suficiente.

22 Con respecto a la *toxicidad aguda’, las clasificaciones deben estar incluidas en el rango
comprendido desde >1.000 mg/dl hasta <0,01 mg/dl.

23 Deben utilizarse los datos de los tres andlisis normalizados siguientes:

» un anélisis de pescado de Cl.5 a las 96 horas
« un analisis de crustaceos de Clsy/CEx; a las 48-96 horas
+ un andlisis de la inhibicién del crecimiento de las microalgas de Cls a las 72 0 96 horas

Los valores més bajos de Clso, CEs 0 Cls, (€5 decir, de la prueba que muestre la toxicidad més elevada)
se utilizarén para asignar la categoria de toxicidad.

24 Las bandas de datos de los andlisis, como los andlisis OCDE 201, 202 y 203 y sus equivalentes
intemacionales (ISO y ASTM), y sus clasificaciones deben incluirse en la columna B1 (toxicidad aguda); su
relacion con los valores de toxicidad crénica de la columna B2 es Ja siguiente:
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B1 Toxicidad aguda B2 Toxicidad crénica
no téxico
(> 1.000 mg/)
practicamente no téxico
{(100-1.000 mg/)
ligeramente téxico toxicidad crénica baja
{10-100 mg/h) {NOEC > 1mg/)
moderadamente téxico toxicidad crénica moderada
{1-10 mg/J) {NOEC 0,1-1 mg/)
altamente t6xico toxicidad cronica alta
(0,1-1 mg/) {NOEC G,01-0,7 mg/di)
muy téxico toxicidad crénica muy aita
(0,01-0.1 mgh) (NOEC 0,001-0,01 mg/d)
extremadamente téxico toxicidad cronica extremada-
(<0,01 mg/J) mente alta (NOEC <0,001 mg/l)

25 Los datos sobre toxicidad crénica y subcrénica son importantes para evaluar el peligro de las
sustancias en circunstancias determinadas, como:

+ sustancias poco solubles en las que la toxicidad aguda es dificil de cuantificar exactamente;
+ cuando se sospechan efectos crénicos definidos, como alteraciones endocrinas, reproductivas;

y
+ sustancias que se degradan lentamente y que se bioacumulan

26 Las pruebas idéneas para cuantificar la toxicidad crénica son el andlisis de pescado prolongado
14-28d (OCDE 204), el andlisis de reproduccién de dafnia de 21d (OCDE 202) o el andlisis de las etapas
iniciales de la vida del pescado {OCDE 210, ASTm E-1241-92). Los datos de los anélisis de toxicidad
acudtica habitual es de agua dulce ¢ marina elaborados por autoridades de reconocido prestigio se
consideran adecuados.

27 Los resultados de un andlisis crénico deberian expresarse preferentemente como Concentracion
sin efecto observado (CSEQ) siguiendo los procedirmientos de andlisis aceptados intemacionalmente. Las
bandas del andlisis y sus clasificaciones a incluir en la columna B2 se adjuntan en el pérrafo 2.4, que
muestra la relacién entre las valoraciones agudas y crénicas. La relacidn agudo/crénico de la tabla
considera un factor de 10 como minimo entre la toxicidad aguda y crénica para los compuestos
industriales narcéticos polares y no polares, pero no para los compuestos reactivos y 1os que tienen modos
de accidn toxica especificos.

28 Cuando se sospechen efectos crénicos definidos, como alteraciones endocrinas, reproductoras,
etc., se indicara 1a presencia de un peligro introduciendo un valor en la columna B2 si se conoce {a relacion
dosis/efecto, ¢ incorporando algin comentario en la columna de chservacicnes.

3. ColumnaC: Toxicidad aguda en mamiferos por deglucién, penetracién cutinea e
inhalacién

3.1 En la columna C deben describirse los peligros relacionados con las tres vias de exposicién
potencial; deglucién, contacto con la piel e inhalacién, Para deterrninar la clasificacion del peligro deben
utilizarse los valores correspondientes a los mamiferos méas sensibles, salvo que se disponga de datos
convincentes de que la toxicidad puede ser diferente en el ser humano.

3.2 Siempre que sea posible, la clasificacién de la toxicidad oral deben obtenerse a partir de los datos
de DLsp aguda hasados en los anélisis habituales de observacién a los 14 dias de ta dosificacién realizada
con ratas, como OCDE 401, 402, 403, 420 y 423. No obstante, pueden utilizarse otros datos de anélisis
obtenidos de la literatura que se basen en protocolos diferentes para las especies de mamiferos, si se
consideran aceptables, después de una revision cuidadosa. Son preferibles los andlisis basados en
concentraciones constantes, En cuanto a la toxicidad por inhalacién, son preferibles los datos de andlisis
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normalizados realizades con ratas como cobayas, utilizando estudios de Clsy de 4 h siempre que sea
posible. Cuando sélo se dispone de valores corespondientes a otros periodos de exposicién, se realizard
su extrapolacion a 4 horas, considerando las propiedades fisicas del material, su mecanismos de toxicidad
aguda y ia relacion mortalidad/concentracién de la exposicién. La conversién de ppm (vapor) a mg/ se
realizara utilizando la férmula:

' mg/l = ppm x_peso molecular
2245

Para la toxicidad percutanea, son preferibles los datos procedentes de andlisis normalizados realizados
con conejos, con oclusién durante 24 horas y dos semanas de observacién,

33 Las clasificaciones y los datos en los que se basan son los siguientes:

Clasificacion  Peligro relativo Oral (mg/kg}) Percutanea (mg/kg) Inhatacién (mg(1)
0 Despreciable 2000 >2000 >20
1 Leve 0-2000 1000-2000 10-20
2 Moderado 0-500 200-100 210
3 Moderadamente atto 5-50 50-200 0.5-2
4 Alto <5 <50 <0.5
4, Columna D: Imitacidn, corrosividad y evidencia de riesgos especificos para la salud

4.1 La imitacion cutanea y la imitacién ocular deben clasificarse por separado. Se acordd introducir una
subcolumna sobre otros riesqgos especificos para la salud. En ambas subcolumnas, imitacion cutdnea e
imitacién ocular, se utilizard un sistema de clasificacién numérico. La columna D y 1as subcolumnas D1 y
D2 se desarrollaron como sigue:

Tejido Clasificaciéon Riesgo

Piel 0 No irritante
{sin signos clinicos de lesién y/o inflamacién)

1 Ligeramente iritante
(edema leve sin tumefaccién perceptible; reversibie)

2 Moderadamente imitante
(eritema marcado con tumefaccion evidente)

3 Altamente iritante y corrosivo
(eritema notable, edema infenso, comrosivo después de contacio oclusivo
durante 4 horas, ofros signos de lesion tisular, como ulceracién, equimosis)

4 Gravemente initante y comosivo
(eritema intenso, edema intenso, comrosivo después de contacfo oclusivo
durante 3 minulos; ofros signos de lesién tisular grave, como ulceracion,
equimosis, necrosis)

Ojo 0 No imitante
{sin signos cllnicos de lesién y/o inflamacion)

1 Ligeramente initante
{(hiperemia conjuntival reversible con o sin quemosis)

2 Moderadamente irritante
(imtacion conjuntival notable, quemosis obvia, lesién corneal leve fransitoria)
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3 Altamente irritante y commosivo
(blefaroconjuntivitis y quemosis intensas y mantenidas; lesion comeal
moderada gue puede ser permanernte

4 Gravemente irritante y coimosiva
(blefaroconjuntivitis y quemosis graves y manlenidas; lesion comeal
imeversible, que puede asociarse con deformidad, ulceracion y
vasctiarizacion de fa cémea)

42 La subcolumna de riesgos especificos para la salud valora la toxicidad especifica en 6rganos y
tejidos y la toxicidad por exposicion repetida y a largo plazo, incluidos los efectos adversos para la salud
relacionados con la exposicién crénica. Por lo tanto, esta columna se ocupa, por ejemplo, de los efectos
t6xicos agudos persistentes, la carcinogenicidad, la toxicidad reproductiva y sobre el desamcllo, la
mutagenicidad y las respuestas inmunomediadas, como la sensibilizacién cutdnea, respiratonia vy
fotoinducida. Su presencia se indicard con un “Si* en las columna D3 y la naturaleza de los efectos
adversos se incluird en la columna de observaciones.

5. Columna E: Interferencias con otros usos del mar

51 La columna E actual se ampliard para abarcar los efectos potenciales de las descargas
operacionales y las liberaciones accidentales de productos quimicos en relacién con el transporte maritimo
sobre otros usos del mar, como la industria pesquera, el uso de instalaciones costeras, los efectos de las
sustancias formadoras de capas de aceite viscosas sobre 1a fauna y los efectos de sumergir sustancias
que cubren el lecho del mar. Estas se incluyen en tres subcolumnas:

E1: Contaminacién del pescado y del marisco
E2: Interferencias con las instalaciones costeras de recreo
E3: Efectos sobre la vida silvestre y habitat del fondo del mar

52 A falta de datos que indiquen la capacidad de un producto quimico para contaminar el pescado y
el marisco, pueden utilizarse los datos sobre sus propiedades organolépticas, demostradas por el umbral
de deteccién del olor en solucién acucsa. Se ha comentado antes la relacién entre la capacidad de un
producto quimico para contaminar y su umbral de deteccién del olor en solucién acuosa (EHS 31/8, EHS
29/17, EHS 28/15, EHS 27/15).

5.3 Debe utilizarse las cuatro clasificaciones siguientes para indicar en Ja subcoiumna E1 la capacidad
de una sustancia para contaminar el pescado y el marisco. Son cuatro:

“T¢" - Se ha evaluado la capacidad de la sustancia para contaminar el pescado y el
marisco y se ha encontrade que contamina a concentraciones < 1 mg/l

“To" - Se ha evaluado la sustancia en cuanto a sus propiedades organolépticas (olor) y se
ha demostrado que tiene un umbral de deteccién del olor en solucion acuosa
<1 mgl

“Ta® - La sustancia es capaz de contaminar el pescado y el marisco de forma analoga

con otros productos quimicos similares de su grupo.

NT* - Se ha evaluado la capacidad de contaminacién de la sustancia y se ha encontrado
que no contamina por debajo de 1 mg/l; el umbral de deteccion del olor en agua es
mayor de 1 mg/l o la valoracion de las propiedades de 'a sustancia indica que no es
capaz de contaminar,

54 En cuanto a las interferencias con las instalaciones costeras, el sistema de clasificacion actual que
indicaba el grado de interferencia con *X" debe sustituirse por nameros (0-3).

5.5 La subcolumna E2 sobre interferencias con las instalaciones costeras de recreo deberi incluir lo
siguiente:
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Clasificacién interferencia relativa Resultado
o Ninguna Ninguno
1 Ligeramente desagradable Alerta pero sin interferencia con las instalaciones

de recreo y por lo tanto, sin cierre

2 Moderadamente desagradable Alerta y posible ciere parcial de las instalaciones
de recreo debido a los peligros fisicos a corto plazo
o a efectos menores sobre la salud

3 Muy desagradable Alerta que lleve al cierre de las instalaciones de
recreo debido a los peligros fisicos o efectos
adversos potenciales sobre la salud

56 Las normas para las clasificaciones anteriores son:

0 - Sin problemas de salud come consecuencia de la exposicion al material
- Las propiedades fisicoquimicas no produciran riesgos fisicos

1 - Elmaterial puede producir efectos irritantes leves
- Las propiedades fisicas del material pueden producir riesgos fisicos a corto plazo

2 - El material persiste en la instalacién y puede producir peligros fisicos

- Qlor desagradable que no se asocia con sensacién de mala salud

- El material podria causar efectos téxicos sistémicos agudos reversibles a través
de las vias de exposicién habituales

- El material es irmitante pero no cormrosivo

- El material es un sensibilizador cutaneo

- Se dispone de datos a partir de los estudios de laboratorio de que la sustancia
podria causar efectos adversos a largo plazo sobre la salud.

3 - EI material persistira en la playa, causard un riesgo fisico y aumentari la

posibilidad de exposicién

- Olor desagradable que produce sintomas de enfermedad (p. ej., nauseas y
cefalea)

- Es probable que se produzcan efectos toxicos graves debido a las exposiciones
agudas

. Iritante y/o comosivo intenso

- Sensibilizador respiratorio

- Carcindgeno humano y/o otras evidencias de efectos adversos graves a largo
plazo sobre la salud

57 Los efectos que sobre la vida silvestre marina y los hébitat benténicos tienen las sustancias
introducidas en el medio marino debido a sus propiedades fisicas/quimicas especificas deben presentarse
en la subcolumna E3 utilizando un sistema de clasificacién descriptivo, como:

Fp-  sustancia formadora de capas oleosas persistentes, que no es probable que se evaporen
0 que se disuelvan rapidamente

S - suslancia que se sumerge y que podrias depositarse en el fondo del mar, sin probabilidad
de répida disolucion.

58 Las sustancias flotantes persistentes se identificaran utilizande los parametros siguientes:

¢ Densidad : agua de mar
¢ Presidn de vapor : 0,3kPa
* Solubilidad : 0,1 % (liquidos)

10 % (s6lidos)



29

Ademnas de las caracteristicas mencionadas previamente, deben tenerse en cuenta otros criterios, como
una viscosidad >ca 10 ¢St para identificar los productos que podrian persistir sobre la superficie del agua,
debido a su extension lenta y, por lo tanto, tasa de evaporacion baja. A las sustancias que formen capas de
aceite viscosas se les asignaré la calificacion "Fp” en el perfil de riesgos.

5.9 En cuanto a la identificacién de las sustancias “que se sumergen” (S), deberan utilizarse los
criterios siguientes:

+ Densidad : > agua de mar
¢ Solubilidad : 0,1 % (liquidos)
10 % (sblidos)

6. ColumnaF:  Observaciones
6.1 La columna de observaciones se mantiene en el sistema de evaluacion revisado para identificar lo
siguiente:

Readtividad con el agua de mar
Gases

¢ Productos quimicos a revisar (debe especificarse el motivo de la revision). Se revisara un
producto quimico para mejorar la evaluacion global de peligros basandose en datos nuevos.

«+ Riesgos especificos refacionados con la salud. En este apartado se identifica la naturaleza de
los efectos conocidos o potenciales sobre la salud, cuya presencia se destaca en las columnas
B2 6 C. En particular, debe prestarse atencion a los siguientes:

Peligro de aspiracion

Lagrimador

Convulsivante

Inhibidor de la colinesterasa (inhibidor de CE)
Toxicidad aguda alta (oral), (percuténea), (inhalatoria)
Initante intenso

Sensibilizador {cutidneo y/o respiratorio)
Inmunotdxico

Hematoléxico

Generador de metahemoglobina
Fototdxico

Fotosensibilizador

Neurotdxico

Neurotoxicidad diferida

Toxicidad reproductiva

Toxicidad testicular

Toxicidad sobre el desarrollo

Lesién pulmonar diferida

Carcindgeno epigenético

Carcindgeno animal

Carcinégeno humano

« Riesgos ambientales especificos (p. €j., propiedades inhibidoras endocrinas, acumulacion de
sustancias persistentes en la cadena alimentaria)

7. Observaciéon general

En los casos en que no se disponga de datos suficientes, o cuando la informacién enviada para evaluacién
es incompleta o de calidad deficiente, se incluira 1a nota “SI” - “Sin informacion disponible” en la columna
respectiva del perfil de riesgos.
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Mandato del Grupo de Trabajo

Analizar y evaluar los datos disponibles y proporcionar cualquier otra clase de asesoramiento que se
solicite, especialmente por la OMI, para la evaluacion de los peligros que para el medio ambiente tienen
las sustancias peligrosas transportadas por los buques, de acuerdo con los principios aprobados por el

GESAMP para tal fin.

Miembros asistentes al 33° periodo de sesiones del Grupo de Trabajo
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C. T. Bowmer
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SECRETARIA OMI
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Anexo V

ORIENTACIONES PARA UN USO INOCUO Y EFICAZ DE PRODUCTOS QUIMICOS
EN LA ACUICULTURA COSTERA

Resumen del informe del Grupo de Trabajo
sobre los efectos de la acuicultura costera en el medjo ambiente
{(Grupo de Trabajo 31)

Los preductos quimicos utilizados en la acuicultura costera incluyen los asociados con materiales
estructurales, tratamientos para tierras y aguas, agentes antibactéricos, ofros productos terapéuticos,
plaquicidas, aditivos alimentarios, anestésicos y hormonas. A medida que la acuicultura se ha ido
expandiendo, ha venido adoptando substancias quimicas desarrolladas originalmente, para su utilizacion
en otros sectores industriales, en particular, cultivos alimenticios terrestres y produccién ganadera. Por
consiguiente, muchos productos quimicos que actualmente son de uso comun en la acuicuttura nunca han
sido objeto de una evaluacion concienzuda por lo que atafie a su uso en un entomo acudtico y, en
particular, en aguas costeras. La finalidad general de este informe es proporcionar una visién global de la
utilizacién de productos quimicos en la acuicultura costera a nivel mundial y acerca de las repercusiones
potenciales, tanto para el medio ambiente como para la salud humana, como consecuencia de la
utilizacion de los productos quimicos con el fin de fomentar i) la proteccion del medio ambiente costero:
i) la proteccién de la salud humana, y i} la sostenibilidad del sector de la acuicuttura.

Se identifican los productos quimicos en el sector de la acuicultura a nivel mundial y para cada
substancia se proporciona un breve resumen informativo, en su caso, sobre utilizacion, datos cualitativos
acerca de fas magnitudes de utilizacién, sector industrial o ubicacitn geografica de su utilizacién principal y
su eventual impacto, tanto medicambiental como para la salud humana. Se analizan los problemas
medioambientales que derivan de la utilizacion de substancias quimicas en la acuicultura. Por ejemplo, es
probable que Ia persistencia medioambiental sera una consideracion primordial en la prediccién del destino
y los efectos pero dicha persistencia depende, en gran medida, de las condiciones especificas tanto
quimicas como del medio ambiente local. Se han documentado residuos para algunos antibactéricos en
organismos no- cultivados. La toxicidad para algunas especies a las cuales no estan dirigidos puede ser
una preocupacion para determinados plaquicidas utilizados en la acuicultura. Constituye un riesgo
potencial asociadoe con la utilizacion de antibactéricos la estimulacion de la resistencia de micro-
organismos acuéticos.

La salud de los trabajadores de las piscifactorias supone una preccupacién por lo que atafie a la
utilizacién de algunos productos quimicos en la acuicultura, en particular, los plaquicidas (por ej.,
organofosfatos) y algunas substancias terapéuticas. Las precauciones sanitarias y de seguridad normales
atenuaran esos riesgos, pero resulta esencial que tanto el empleado como el empleador observen dichas
precauciones. Los residuos en los alimentos marinos podrian suponer un riesgo potencial para los
consumidores a través, por ejemplo, de la hipersensitividad a los residuos quimicos o por la aparicién de
microflora intestinal resistente a los antibactéricos.

La utilizacion de productos quimicos puede acarrear problemas para la acuicultura, entre otros
) dificultades en el comercio intemacional derivantes de los programas de seguimiento y de observancia
de reglamentaciones en materia de residuos de medicamentos; ii) utilizacién profilactica de antibactéricos
y potencial de pérdida de eficacia; iii) dificultades en el tratamiento de efluvios; y iv) las limitadas
altemativas a la quimioterapia a disposicién de la industria de la acuicultura. Se analizan éstos y otros
problemas, sefialando pasibles soluciones.

En témminos generales, pueden agruparse en fres categorias los productos quimicos que se
utilizan, actualmente, en la acuicultura. La primera clase consiste en productos quimicos utilizados en la
acuicultura que crean un nivel de suyo elevado de peligro; sélo por eso deberia limitarse su empleo. Entran
en esta categoria el cloranfenicol, moluscocidas organotinicos, verde malaquita y virtualmente algunos
organofosfatos. La segunda categoria incluye productos quimicos que pueden utilizarse, si se observan las
precauciones ordinarias, pero que conllevan un riesgo para el medio ambiente y/o la salud humana si se
utilizan mal. Entre los factores que podrian hacer inseguro un producto quimico, que seria en otros
supuestos aceptable, se incluyen las dosis excesivas, el no asegurar una neutralizacién ¢ dilucién
adecuadas antes del desagiie, o 1a falta de un buen equipo personal de proteccitn. Finalmente, la tercera
categoria de productos quimicos la constituyen los que pueden ser benignos, desde el punto de vista
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medioambiental, en la mayoria de las situaciones pero pueden tener efectos perjudiciales en determinados
lugares debido a las caracteristicas particulares de éstos. Una buena eleccidn del lugar de la piscifactoria
puede reducir de forma substancial muchos de los efectos sobre el medio ambiente, tanto de la acuicultura
como de los productos quimicos.

Resulta complicado realizar la evaluacidén de los riesgos asociados con los productos quimicos
empleados en la acuicultura debido a la falta de datos cuantitativos respecto de su utilizacion, La mayoria
de los paises no disponen de datos acerca de la cantidad de productos quimicos utilizada por la acuicultura
dentro de sus fronteras. Los fabricantes quimicos no hacen publica esta informacidn y, en muchos casos,
ni siquiera conocen la utilizacién final que se da a sus productos. También hay una carencia de datos
obtenidos sobre el terreno que sean dtiles para cuantificar el riesgo, tales como las concentraciones en los
efluvios de productos quimicos o de respuesta bioldgica en las aguas receptoras. En particular, dichos
datos son extremadamente limitados para aguas tropicales y, de hecho, la mayor parte de la informacion
sobre productos quimicos utilizada en la acuiculiura (por ej., la eficacia, metabolismo y destino
medioambiental) fue desarrollada en los climas templados. La informacién puede ser o no, aplicable en
latitudes inferiores dénde la temperatura, las caracteristicas del terreno y los atributos especificos de las
especies principales cultivadas hacen bastante tenue la extrapolacién de los datos obtenidos en zonas
templadas.

Se formulan recomendaciones para ayudar en la utilizacion segura y efectiva de los productos
quimicos terapéuticos y de los plaquicidas en la acuicultura costera. Aunque la consideracién primordial
deberia ser la de minimizar la utilizacion de estos productos quimicos, se reconoce que dicha utilizacion es
esencial. Las autoridades administrativas, las industrias del sector de la acuicultura y del sector
farmacéutico, junto con la comunidad cientifica, tienen todas importantes funciones que desempefar con
el fin de asegurar que dicha utilizacién sea compatible con la proteccion de la calidad del medio ambiente
y con la salud humana. En particular, deben establecerse (y aplicarse) mecanismos reguladores para
registrar y controlar la utilizacién de productos quimicos en la acuicultura a fin de proteger la salud
humana, el medio ambiente natural y la sostenibilidad de la industria misma.

Mandato del Grupo de Trabajo 31

En su 23° periodo de sesiones, el GESAMP recomendd las siguientes tareas al GRUPO de
TRABAJO 31:

1. Establecer las necesidades y procedimientos de una vigilancia de base cientifica de los
contaminantes empleados en la acuicultura que permita efectuar una evaluacion de la capacidad
ambiental de ias actividades de acuicultura costera existentes y previstas;

2, Preparar documentacion de estudio y orientacion sobre la utilizacién inocua de productos
quimicos en la acuicultura costera (realfizada en este estudio); y

3. Examinar 1os conceptos y las experiencias relativos a la integracion de la acuicultura en los
planes de ordenacién de las zonas costeras.
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Anexo VI
ALMACENAMIENTO DE CO; EN EL MAR PROFUNDO
Resumen ejecutivo

Una de las propuestas para reducir el calentamiento mundial supuestamente asociado con la
acumulacién de didxido de carbono en la atmésfera es inyectar combustible fésil CO, directamente en las
profundidades de los mares. Basicamente, con este proceso se pretende cortocircuitar la absorcién gradual
de CO, desde la atmdsfera hacia el mar que se produce de forma natural y, por lo tanto, acelerar el
acercamiento al equilibrio & largo plazo entre fa atmésfera y el océano.

En este documento se desciiben los fundamentos técnicos y cientificos de esta propuesta y se
resume el estado actual de conocimientos sobre su viabilidad y consecuencias. Se basa en una revision de
tos estudios mas reciente en una serie de areas de trascendencia directa para el almacenamiento
propuesto en €l mar, o inyeccién, mecanismo dirigido principalmente dentro del Programa de Investigacion
y Desarrollo sobre Gases Causantes del Efecto Invemadero de la Agencia internacional de Energia.

Se han llegado a las conclusiones siguientes a partir de esta revisién:

o para que la propuesta sea un remedio viable contra el calentamiento mundial, seria necesario que una
proporcion importante de las emisiones futuras de diéxido de carbono procedentes de las centrales
eléctricas alimentadas por combustibles fésiles fueran capturadas y eliminadas en la profundidad del
0CEano;
las principales limitaciones cientificas pendientes para la valoracion de la viabilidad y aceptabilidad son:
el perfodo de retencién (tiempo de permanencia) del CO; inyectado en la profundidad del océano; y
las consecuencias de la inyeccién del didxido de carbono sobre las condiciones bioldgicas,
geoquimicas y fisicas del océano, especialmente los efectos sobre los recursos vivos del mar;

« hay algunos impedimentos legales a las opciones disponibles para la inyeccién del didxido de carbono
en el océano;

o la aceptacitn social/politica de la practica propuesta dependera principalmente de la demostracién sin
ambigiiedades del calentamiento mundial atribuible a las emisiones de didxido de carbono procedentes
de las actividades antropogénicas;

« por Gltimo, si se cumplen la condicidn previa, la aceptabilidad social/politica del almacenamiento del
CO, en la profundidad del océano dependerd de la demostracidn previa de un equilibrio neto de
beneficios sobre los efectos perjudiciales, considerando en particular los factores econdmicos y
ambientales.

Antecedentes

Durante el 26° periodo de sesiones del GESAMP, se cre6 un grupo de correspondencia para estudiar
1a situacién actual de las investigaciones acerca de la propuesta sobre el almacenamiento dei combustible
f6sil CO, en la profundidad del mar como un medio de reducir las emisiones directas de CO:; a la
atmdsfera. Se pidié al grupo que:

describa las propuestas de almacenamiento de CO- en ¢l océano,

evalde el estado actual de conocimientos sobre las consecuencias y efectos de dicho almacenamiento;
identifique las lagunas y dudas cientificas principales sobre la valoracion de las consecuencias; y

haga recomendaciones al GESAMP sobre cualquier medida adicional.

El Grupo se encargb de elaborar un informe para el 27° periodo de sesiones del GESAMP de 1997.
Este documento constituye el informe del Grupo de correspondencia.

Introduccién

Hay relativamente pocas opciones para prevenir la acumulacién de CO, en la atmésfera: mayor
confianza en 1a energia nuclear, mayor utilizacién de la conversién de 1a energia solar, edlica, geotérmica,
hidroeléctrica, de las olas y térmica del mar u otras fuentes de energia renovable, incremento de la eficacia
de la utilizacién de los combustibles fosiles y la captura del CO, procedente de los productos de la
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combustién del gas generados por la combustién del combustible fésil y su posterior retencién en los
lugares de acumulacion.

Se ha propuesto la captura e inyeccién de CO, en las profundidades del océano como una opcién
vélida para aminorar el peligro mundial asociado con el aumento de las concentraciones atmosféricas de
CO,. Esencialmente, el proceso propuesto de inyeccién en el mar constituye un mecanismo de
cortocircuito que envia el CO, procedente de la combustion del combustible fésil directamente a las
profundidades del océano, reduciendo de esta forma las emisiones directas a la atmoésfera y acelerando el
proceso de obtencion del equilibrio atmésfera-océano. Puede contemplarse como una aceleracion del
proceso natural, aunque lento, de transferencia de CO, desde la atmésfera a las profundidades oceénicas,
que habitualmente se eslima que se preduce a una velocidad de 2 Gt de C por afo.

La Agencia Intemacional de Energia (AIE), apoyada por 15 paises y varios patrocinadores
industriales, a través del Programa de {+D sobre los Gases Causantes del Efecto Invemadero, esta
valorando este proceso de inyeccion oceénica de CO; (0 almacenamiento), junto con las demas opciones
- existentes. Este programa ha identificado la necesidad de lograr un conocimiento completo de los
complejos factores quimicos, biolégicos y oceanograficos antes de que pueda lNevarse a cabo el
almacenamiento a gran escala en los mares. Resulta paradéjico que, para lograr los efectos beneficiosos
de esta opcibn, el CO, inyectado en el océano deba permanecer alli durante periodos similares a la
longevidad de las fuentes de combustibles fdsiles (més de 200 afios), mas que recambiarse con la
atmdsfera a escalas de tiempo del orden de décadas. De hecho, esto significa que la inyeccién debe
hacerse por debajo de la termoclina principal de las cuencas oceénicas, de forma que sea asimilado
rapidamente en ese lugar. Del mismo modo, para que la opcitn sea eficaz, la inyeccién ocesnica tendria
que implicar una proporcién sustancial del conjunto de emisiones de CO, procedentes de la combustién de
los combustibles fésiles durante un periodo notable de tiempo, al menos varias décadas. Otras opciones
valoradas por el Programa de I+D de la AIE sobre los Gases Causantes del Efecto Invemadero son e
almacenamiento a gran escala de CO; en los acuiferos y en pozos de gas y petréleo agotados y el
aumento de los sumideros naturales de CO,.

Hay muchos problemas practicos involucrados en el concepto de liberacibn de CO, en las
profundidades oceénicas, pero los dos aspectos fundamentales son la escala temporal de su retomo a la
atmésfera y el impacto sobre el entono marino. Por consiguiente, el Programa de I+D de la AIE sobre los
Gases Causantes del Efecto Invemadero est4 examinando los principales aspectos cientificos y técnicos
esenciales para la valoracion de la idoneidad de la opcién:

+ viabilidad de la captura, reunidn, transporte e inyeccién del CO, procedente del combustible fosil;
¢ tiempo de estancia ocednica del CO, inyectado y
» efectos biolégicos asociados.

El Programa de I+D de la AIE sobre los Gases Causantes del Efecto Invemadero ha examinado,
mediante una serie de cuatro seminarios intemacionales, los aspectos cientificos clave y los problemas de
aplicacion practica, incluyendo la legalidad y 1a aceptabilidad del concepto. Aunque ya se comentaran los
aspectos legales, este informe se centra principalmente en los aspectos cientificos. Necesariamente, a {a
hora de presentar una visién amplia del concepto mencionado posteriormente, existen aspectos que van
mas alla del punto de vista puro del GESAMP. Nos centraremos en las materias relevantes del GESAMP
tras una sinopsis def concepto general de inyeccién oceénica.

El concepto y su posible aplicacion

En términos generales, la opcién consiste en una secuencia de pasos a partir de fa recuperacion del
CO; procedente del combustible fésil de los gases industriales y su inyeccion en el océano. Mas adelante
se resumen cada uno de los pasos y sus subopciones basadas principalmente en Ia revisién de Herzog ef
al. (1991).
Capturade COQ,

Existen varias opciones para la captura de CQ, de los gases industriales de las centrales eléctricas
que utifizan como combustible el carb6n. Las que se consideran con mayor detalle son;

a) Separacién del aire/Reciclado del gas de combustion: Se separa el oxigeno del aire en una central
preprocesadora. El carbén pulverizado se quema en una atmdésfera de oxigeno y gas industrial reciclado.
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Parte del gas industrial se recicla en el homo para mantener las tasas de transferencia del calor original a
los componentes de la caldera, El vapor de agua se separa del CO, mediante condensacion y absorcién
en un deshidratante reciclable ({trietilenglicol).

b) Depuracién del gas industrial con un solvente reciclable:El CO, procedente del gas de combustién se
depura con un solvente, monoetanolamina. El solvente se libera del CO; en un paso de regeneracion y
reciclado.

¢) Fraccionamiento criogénico del CO, del gas de combustion: El CO; procedente del gas industrial se
separa de los demas gases mediante la absorci6n criogénica en varios pasos y 1a destilacion.

d) Recuperacion del CO, mediante la difusién selectiva por membrana: El CO, procedente del gas
industrial se separa de otros gases mediante membranas de polimeros.

e) Depuracién del gas de combustién con agua de mar: El CO, del gas industrial se absorbe directamente
a presiones atmosféricas o elevadas en el agua de mar.

E) proceso que requiere el menor aumento de energia es el de la separacion del aire/reciclado del gas
de combustidn, que puede recuperar esencialmente todo el CO; del gas industrial. Este proceso necesita
aproximadamente el 30 % del contenido total de energia del carbdn combustible y reduce del 35 al 25 la
eficacia térmica de una central de potencia tipica. Ademas, el coste de la instalacién del sistema de
separacion del aire/reciclado del gas industrial en una estacion eléctrica tipica que genera 500 MW (g) es
del orden de 250 000 dblares. Por razones técnicas, la depuracién con agua de mar sélo seria aplicable en
las centrales eléctricas costeras y exige tal cantidad de capital y energia que se descarté como una opcién
viable por Herzog et al. (1991). Todas las demds opciones tienen demandas de energia superiores y
reducen |a eficacia térmica de las centrales a menos del 20 %.

Transporte al lugar de almacenamiento

El CO, capturado tiene que acondicionarse de forma transportable a cualquier lugar de
almacenamiento, como el depésito continental profundo,o a una localizacién para la inyeccién marina.
Para otras opciones, el CO, puede encontrarse en forma gaseosa, liquida o solida. Sin embargo, el
equilibrio entre los costes nominales y de operacién de la licuefaccién (coste nominal: 70M § (1,64 CO5);
coste de la operacion: 80 KW/ CO; (4 $4 CO,) para una central de 600 MW (¢)), de solidificacion (coste
nominal: 188M $ (4.3 $/t CO.); coste de 1a operacion: 166kWit CO, (8,3 $4 CO;) para una central de
500MW (e)) y el transporte asociado con la inyeccion marina sugiere que la forma liquida es la mas
econdémica (coste del transporte menor de 10 $/4 CO,/1.000 km) (Ormerod, 1995). Es posible transportar el
€O, liquido mediante tuberias o en contenedores presurizades desde las distintas centrales individuales a
puntos comunes de recogida adecuados para la inyeccion marina, aungue una combinacién de
consideraciones geograficas y econdmicas podrian dominar la seleccién de una mezcla paricular de
procesos de transporte para una estacion determinada. E| Programa de i+D de la AIE sobre los Gases
Causantes del Efecto Invemadero esta valorando también otras opciones para la utilizacion del CO», como
en la fabricacién quimica, aumentando la recuperacién del petroleo y a través de la fijacion directa e
indirecta (Riemer, 1994), pero estas opciones no $e van a comentar aqui.

Almacenamiento del CO, capturado

Existen varias atemativas para el almacenamiento del CO, capturado. Estas son: la colocacion en los
acuiferos temrestres profundos; colocacion en los depésitos agotados de petréleo y gas; colocacion en un
dep6sito terrestre aislado y la inyeccion marina. Claramente, la capacidad de almacenamiento de los
mares es superior a la de cualquier otro lugar potencial de almacenamiento. En este andlisis trataremos
sblo la opcién de almacenamiento oceanico.

Inyeccion marina de CO,

Existen dos formas altemativas de inyeccion marina de CO»: la inyeccion del CO; liquido en el agua
de mar a profundidad o el aislamiento del CO, en forma sdlida, liquida o hidratada o por debajo del fondo
marino. La forma actual de inyeccion presenta dos altemativas adicionales: descarga de las tuberias que
discurren desde la orilla a través de la plataforma continental, o de la descarga de los barcos. Se han
citado las opciones especificas por Haugan y Drange (1995) como:
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Colocacion en forma sélida (hielo seco). Los bloques de hielo seco vertidos (p.ej., procedentes de un
barco) se sumergirén hacia el suelo del océano con una disolucion parcial en la columna de agua y la
disolucion del resto en el suelo del mar.

Colocacién det CO;, liquido a una profundidad donde sea mas denso que el agua de mar (3.000 m). Si
esto se realiza en el suelo marino, se espera que el CO, rellene las depresiones topograficas y sélo se
disuelva lentamente a través de una capa hidratada (clatrato de CO,) en e! agua marina sitvada por
encima.

Colocacién del CO; en forma de un depésito de hidrato en el suelo marino.

inyeccion del CO; a profundidades intermedias (1.500 m) donde el CO, puro es menos denso que el
agua marina, produciendo un penacho de burbujas o gotas que emergen, teniendo lugar la disolucién
final & la profundidad de la inyeccion ¢ cerca de ella.

Inyeccion del CO, a profundidades intermedias, como aquéllas en las que el aumento de la densidad
del agua de mar debida al enriquecimiento en CO, llega a ser apreciable, produciendo por tanto una
comiente de gravedad a lo largo del fondo de la pendiente hacia la profundidad oceénica.

Disolucion del gas de combustion no separado directamente en el agua marina en fa central, con el
posterior transporte del agua enriquecida en la profundidad ocednica mediante una tuberia.

Sec. CO, que regresa a la atmdsfera
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Figura 1. Regreso previsto del CO, secuestrado hacia la atmésfera durante 100 afios de secuestro
que comienzan en el afio 2.000 (océano postindustrial) a una profundidad entre 900 y
1.500 m para dos lugares, uno cercano a Tokio y el otro cerca de Nueva York. La curva
de la atmosfera indica el efecto del CO, sobre la concentracién atmosférica sin secuestro
basada en el consumo de un combustible fésil antropogénico (segiin de Bacastow y
Dewey, 1996).
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La inyeccién del didxido de carbono tiene que realizarse, como ya se ha mencionado, a
profundidades intermedias o superiores por debajo de la termoclina principal para asegurar su retencion a
escalas de tiempo razonables. En el caso del Pacifico, las aguas profundas estan hiposaturadas con CO, y
los tiempos de permanencia son mayores que los del Atldntico. Sin embargo, el Ati&ntico tiene una mayor
abundancia de sedimenios calcéreos que pueden proporcionar capacidad tamponadora. Todos estos
aspectos se refieren a la cuestion cientifica asociada con esta opcién paliativa: ¢ Cuéi es el tiempo de
retencion para el CO; inyectado?. Las respuestas preliminares a esta cuestion las han dado por Bacastow
y Dewey (1996), quienes hicieron predicciones de la velocidad de regreso del CO, secuestrado a la
atmoésfera después de la inyeccién en el océano a profundidades de 900-1.500 m en Tokio y Nueva York
durante un periodo de un siglo. Estas predicciones se realizaron para condiciones oceanicas
preindustriales (Figura 1) y postindustriales (Figura 2), pero omite los efectos de los sedimenios de
carbonato calcico sobre el reabastecimiento de los iones de CQa. La diferencia entre las condiciones
preindustriales y postindustriales es que estas Gltimas contribuyen al equilibrio del mar con la liberacion
atmosférica de CO, hasta el afio 2.000 y la reaccidn del CO; asimilado por el océano con el ién carbonato
para formar bicarbonato:

CO, + CO3~ + H,0 — 2 HCOS

Sec de CO, que regresa a la atmosfera
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Figura 2, Regreso previsto del CO, secuestrado a la atmésfera durante 100 afios de secuestro que
comienzan en el aio 2 000 {océano preindustrial) a una prefundidad entre 900 y 1.500
para dos lugares, una cerca de Tokio y la otra cerca de Nueva York. La curva de
atmésfera indica el efecto del CO, sobre la concentracion atmosférica sin secuestro
basada en el consumo de un combustible f6sil antropogénico (segin Bacastow y Dewey,
1996).

La solubilidad del CO- en el agua marina es relativamente pequeiia. Los iones carbonato neutralizan
el aumento de CO; que penetra en el océanc como resultado de la liberacidn antropogénica, a medida que
disminuye la concentracion del ién carbonato, la capacidad tamponadora disminuye y aumenta la pCO..
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Esto tiende a dirigir el CO, secuestrado desde el océano. Los sedimentos de carbonato tienen el potencial
para reabastecer el ién bicarbonato, pero no se han considerado en los modelos utilizados para obtener
estas predicciones. Puede conseguirse una idea de los efectos de la disolucién de carbonato célcico de la
Figura 3, que ilustra el aumento de CO, atmosférico con el tiempo, como una funcion de la colocacién de
todo el CO, de una central de 1.000 MW {e) a dos profundidades altemativas (719 m y 3.300 m} (segin

Cole et af, 1995).

2.035 Inyeccion a 7189 m
0.030 " _con disolucién
0.025 sin disolucién
0.020
0.018 Inyeccién a 3.300 m
0.010 con disolucién
0.005 sin disolucion
0.¢ ¢ 500 1000 1500 2000
Afios transcurridos
Figura 3. Aumento del CO, atmosférico en funcién del tiempo para la descarga marina desde una
central de 1.000 M\W({e) a profundidades intenmedias y bénticas (segun Cole ef al, 1995)
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Figura 4. Fraccidn de CO; retenido en funcién del tiempo para la inyeccién oceanica a varias

profundidades {segun Wong y Matear, 1995)

Puede apreciarse la idoneidad de la inyeccion de CO, a gran profundidad en |a Figura 4, que ilustra la
fraccién de CO; retenido en el océano con el tiempo durante el tiempo posterior a la inyeccién a
profundidades diferentes (segin Wong y Matear, 1995). De forma similar, los beneficios mundiales de la
colocacién de grandes proporciones de las emisiones de CQO, del combustible fésil futuro al océano
pueden observarse en la Figura 5, que muestra un aumento del CO, atmosférico como funcion de ia
inyeccion profunda de proporciones diferentes de CO, procedente del combustible fosil (segun Cole et af.,

1995).
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1200 ¢ Efecto de la fraccién de descarga
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Figura 5. Aumento del CO, atmosférico en el tiempo después de la inyeccidn profunda de
diferentes proporciones de CO, combustible fasil total (segtin Cole ef al,, 1995)

Puede realizarse la inyeccién marina a profundidades intermedias en forma de CO; liquido, que flota
positivamente y tiende a emerger en forma de gotas liquidas desde cualquier punto de su liberacién. Con
tasas de flujo pequefias, las burbujas se forman lentamente y se rompen cuando las fuerzas de flotabilidad
superan a las fuerzas de tension superficial. Con tasas de flujo moderadas, el momento del liquido
adquiere importancia y se forma un choiro de liquido en el orificio de liberacion. El chorro aumenta de
longitud al incrementarse el flujo hasta el punto en el que domina Ia inestabilidad y el chorro se desintegra
en gotas. A tasas de flujo muy altas, la comiente se atomiza en gotitas en el orificio de liberacién. A la vista
de los grandes volGmenes de CO, que es probable que se generen para su descarga, incluso a partir de
centrales eléctricas Onicas, es probable que las eliminaciones se produzcan en forma de chomo o
atornizacion.

El interés principal de los estudios actuales sobre la descarga del CO, se centra fundamentalmente en
la inyeccion de CO, liquido a profundidades intermedias por motivos econémicos y técnicos. Nakashiki et
al.. (1993) realizaron un resumen de las opciones de inyeccion de CO, liquido en el océano. El método
altemativo de descarga se basa en el CO; sélido mediante el lanzamiento (vertido) desde barcos o la
colocacion sobre el fondo del mar o en su interior. Los costes de este método de descarga son més
elevados debido al mayor coste de la solidificacion y las necesidades de transporte hasta el lugar de
descarga. El CO; es mas denso (= 1,56 kg!dm:‘) que el agua de mar y por lo tanto puede sumergirse hasta
la profundidad si se vierte desde los barcos. La tecnologia actual no tiene capacidad para situar el didxido
de carbono sdlido sobre la superficie del fondo del mar o en su interior de otro modo que no sea
vertiéndolo desde embarcaciones en farma de bloques de CQO- sin contenedor o contenido en latas con |a
forma adecuada o “penetradores”, que puedan introducirse en el fondo del mar y quedar bien enterrados.

Efectos medioambientales

Los efectos medioambientales pueden subdividirse en !os asociados con la liberacion de CO en el
agua de mar a profundidades intermedias y los asociados con la descarga de CO; sdlido o liguido sobre el
fondo del mar. En esta fase, se desestima la colocacion intencionada de CO, solido en ef interior de los
sedimentos peldgicos porque se trata de una opcibn costosa y porque es probable que las consecuencias
coincidan en parte con las asociadas a la descarga de CQ. sdlido en el fondo del mar.

Se ha previsto que {a introduccién de grandes cantidades de CO;, representativas del CO, producido
por una central de energia alimentada por carbon, directamente en el fondo del océano, produce un agua
de mar con un pH de 7 o menor, que persiste a lo largo de una distancia de docenas de kilémetros desde
el punto de liberacién. Se han previsto también los efectos a distancia, en pequefas cantidades de agua
aislada, a cientos de kildmetros desde el lugar de liberacion. El ecosisterna marine puede verse afectado
por una 0 mas de las razones siguientes (Ormerod y Angel, 1996):

Un pH < 6,5 mantenido en el agua es letal para muchos de los organismos de las costas marinas y es
de prever que las especies oceanicas sean mas sensibles. Los pequeos descensos del pH produciran
efectos casi letales sobre la reproduccion, el crecimiento, las tasas metabdlicas y la longevidad. Las
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hacterias marinas, que son las responsables de la remineralizacién y reciclado del carbono organico,
presentan reducciones en su tasa metabdlica y velocidad de crecimiento con un pH de 8,0. A pesar de que
los organismos pueden resistir periodos breves (varics minutos) con un pH muy reducido (Herzog et al.,
1995), ios conocimientos limitades sobre la tolerancia fisiolégica de las especies costeras proximas a la
orilla indican que un pH ambiental situado del orden de 7,0-7,5 seria el limite inferior de la tolerancia para
algunas especies.

Los esiratos de agua con pH bajo dentro de la profundidad del mar pueden actuar como baeras
fisioldgicas a la migraci6n vertical dial, estacional y ontogenética de los organismos marinos. La migracién
vertical dial se produce en la columna de agua a profundidades de 1.000 m y el alcance batimétrico de
algunos migradores dial se extiende a una profundidad de 1.600 m en las vertientes continentales.

La productividad primaria y la actividad béntica estan a menudo potenciadas alrededor de las grietas
de los amecifes. Hay también zonas donde los recursos vivos estan siendo explotados en la actualidad o es
probable que se exploten en el futuro; la liberacién de CO; en esas regiones probablemente vaya
acompaiada de un grado mayor de agresién hacia los procesos medioambientales y la explotacién de los
recursos vivos que en el mar abierto alejado de 1os limites continentales.

No es probable que los organismos bénticos del mar profundo, que han evolucionado en enformos que
son extremadamente estables desde el punto de vista quimico, muestren tolerancia o resistencia a las
fluctuaciones de las caracteristicas quimicas mas alld de su experiencia normal. Sin embargo, en un
trabajo reciente se ha revelado un grado mayor de tolerancia al 4rea natural de perturbacién (por ejemplo,
a las alteraciones mecanicas, modificaciones estacionales del aporte de carbono y, en algunas regiones, la
intensa presién de oxigeno estacional) de lo que seria de esperar.

Estos impactos biolégicos posibles indican la necesidad de soluciones de ingenieria més sofisticadas
que aumenten la dispersién del CO, a partir de una fuente puntual y que causen reducciones de pH maés
pequeias.

Quimica

Las reacciones quimicas basicas que intervienen en la asimilacién del CO, son las siguientes:

ko
COx(g) = COz(aq)
kH

CO; + K0 = H,CO;
k1

H,CO3 = H' + HCO
ko'

HCOs =H' + CO™

donde kg es ef coeficiente de solubilidad del CO, en el agua de mar, ky es la constante de hidratacién y ky
y ko 1as constantes de disociacion primera y segunda aparentes del cido carbénico. La concentracién del
ion carbonato en el agua de mar es una medida importante de la capacidad de tamponacién de los
océanos. Los iones carbonato neutralizan el CO, que penetra en el agua de mar a través de fa reaccion:

H,O + CO, + COy¥ = 2HCO

El CO, se neutraliza también mediante el carbonato caicico presente en las particulas en suspension
o en el sedimento a través de la reaccién;

CO, + H,0 + CaCO; (sblido) = Ca® + 2HCOs

Se ha calculado que la cantidad de CaCO, disponible para neutralizacién en €l conjunto de los
sedimentos del mar es de 4,8 Gt de C, segun Broecker y Takahashi (1977). El CO, bidgeno del norte del
Océano Pacifico es abundante debido a la productividad elevada y ya ha consumido el CaCOs
sedimentario a través de la neutralizaci6n. La profundidad de compensacién del carbonato, o lisoclina, por
debajo de la cual el carbonato no se acumula o lo hace escasamente en las pendientes de los sedimentos
de mas de 5 km de profundidad en el ecuador hasta cerca de 3 km en las islas Aleutianas.
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Por consiguiente, hay diferencias considerables en la disponibilidad de CaCO; entre los océanos, con
cerca del 50 % en el Atlantico, 25 % en el Indico y un 25 % en el Pacifico a pesar de los contrastes de sus
respectivas superficies.

Hay otra caracteristica combinada de la quimica asociada con la asimilacién del CO; que guarda
relacién directa con la forma de inyeccién del CO, y sus consecuencias. Es la formacion y la estabilidad de
hidrato de CO, solido (o clatratac) como CO; - 6H,0 0 CO, - 8H,O en las condiciones oceanicas. En |a
figura 6 se presenta un segmento del diagrama de fase del sistema hidrato de CO, - H,O para una
composicién media del hidrato de CO, - 7,3H,0 a lo largo de un rango de temperatura de -10 °C a +12°C
y un rango de presién de 8 a 50 atmésferas (ca. 80-500 metros de profundidad) segin Uchida ef al.
{1995).
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Figura 6. Diagrama de fase derivade experimentalmente del sistema hidrato de CO; -H,O con

COQ, - nH,O (n = 7,3) (seqgin Uchida ef al, 1995)

Tomando un rango de 0 °C a 4 ®* C como gama de las temperaturas de ia profundidad del océano, el
hidrato de CO, adquiriria importancia a unas profundidades que superen las 12-20 atmdsferas o 100-200
metros. El hidrato de CO, se forma evidentemente alrededor de las gotitas de CO liquido a profundidades
de 500 m (Honda ef al, 1995) y como una capa de contacto situada entre el CO, liquido y el agua de mar
a profundidades mayores segin la tasa de asimilacidn del CO,. Sin embargo, estd presente como una
sustancia transitoria de contacto y, por lo tanto, tiene una importancia limitada en témminos de efectos a
gran escala. Para la descarga de CO, sdlide o liquido en las profundidades bénticas de las cuencas
ocednicas principales, donde es mas probable que el hidrato de CO, permanezca estable, habran de
considerarse con mas detalle sus efectos (fisicos, quimicos y biolégicos). El clatrato sélido de CO; es mas
denso (= 1,13 kg/dm®) que el CO, liquido { = 0,857 kg/dm?) o el agua de mar y por lo tanto puede hundirse
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hasta el suelo del océano, En cuanto a la inyeccién de CO; sdlido y liquide a profundidades extremas,
persiste la incertidumbre y la preocupacion acerca de la estabilidad y la vida del clatrato de CO; en
condiciones bénticas de los océanos Shindo et al. (1995) estudiaron la formacion y la estabilidad del
hidrato de CO, e informaron de que parecia que la formacién del hidrato se inicia lentamente en una
mezcla de agua y CO, gaseoso a presién alta pero que el hidrato de CO, se forma ripidamente y es
estable en presencia de CQ, liquido. Por lo tanto, se asume que la formacién del hidratc se produce
principalmente en el CO; liquido, no en el agua, El hidrato de CO, cubre el CO, liquido y dificulta su
disolucién en agua. Estc implica la intemmupcion de la formacion del hidrato de CO; en presencia de CO,
liquido. Por lo tanto, aunque los diagramas de fase construidos de Uchida ef al (1995) y de Wadsley
(1995) muestran que con los regimenes con presidn alta y temperatura positiva baja el CO, coexistira en
las formas liquidas, como clatrato y gaseosa, siendo poco probable que el clatrate persista mucho maés alla
de la vida del CO, liquido. Wadsley (1995) también ha propuesto la posibilidad de que se formen yeso
sélido (CaS0, - nH;0) y carbonato sédico de hidrégeno sélido (NaHCOs),
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Figura 7. Distribucion del pH a una profundidad de 1.000 m correspondiente a la liberacién de un
penacho de gotas procedente de una central en una comiente de 5 cm/s (segin Auerbach
et al., 1996)

Inyeccién de CO; liquido en el agua del mar a una profundidad intermedia (aprox. 1.000 m)

En este caso, cabe asumir que la formacion del clatrato de CO; es improbable que sea un problema
persistente a pesar de que puede aparecer como una sustancia transitoria en la superficie de las burbujas
liquidas de VO2 originadas a partir de un chorro turbulento de CO; liquido. La preocupacion principal se
asocia con el pH reducido durante la neutralizacién del CO, inyectado como CO; liquido en el agua de mar
de profundidad intermedia a partir de una conduccién, por ejemplo. Desde el punto de vista fisico podemos
imaginamos dos escenarios: una liberacién ilimitada a profundidades de 1.000-1.500 m que forman un
penacho de gotas (chomo turbulento de flujo alto) y una liberacién confinada (en un recipiente de mezclas
que crea una mezcla densa liquida seg(n describieron Adam ef al, 1995) a 500-1.000 m en forma de un
penacho denso sumergido. Auerbach et al. (1996) han evaluado estos dos escenarios en cuanto a la
liberacion de CO; a partir de una central eléctrica individual de 500 MW(e) y de 10 centrales de estas
caracteristicas. Gran parte del andlisis siguiente procede de este trabajo. En la tabla 1 se presentan los
resuftados de las liberaciones planteadas para determinar la extension y la magnitud de la reduccion del
pH en las aguas receptoras. La escala del penacho desde una central individual con una liberacién sin

limites se presentan en la figura 7 a modo de representacion diagramatica de la extension de la reduccidn
del pH.
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Tabla 1

Resumen de las liberaciones modeladas (segin Auerbach et al., 1996)

Volumen de Distancia pH minimo pH minimo
Escenario agua con hasta (después de la (régimen de
pH<7 (km?) pH=7 {km) disolucion) difusion)
Penacho de golas
1 central 1.8 23 55 6.0
10 centrales 130 60 55 6.0
Penacho denso
1 planta 7.2 85 40 5.7
10 plantas 510 690 4.0 5.5

Después de establecida la escala de cambios del pH, es necesario analizar los efectos probables
sobre la biota nativa. Auerbach et ai. (1996) calcularon 1a sensibilidad al pH de varios zooplancton y bentos
y utilizaron estos datos tabulados para generar las tasas de mortalidad en funcién del pH y del tiempo de
exposicion de los organismos pasivos (figura 8). Sin duda, para los organismos no moviles que
permanecian periodos de més de 100 horas en el penacho, las condiciones de pH < 6 representan
esencialmente la mortalidad tolal y el pH < 6,3 cerca del 50 % de mortalidad. Sin embargo, Ja modelacion
del campo de exposicién de los organismos pasivos para la liberacién sin limites y la liberacion limitada, a
pesar de que se trate de una inyeccién de CO, procedente de una dnica central eléctrica, generd las
distribuciones deficitarias de zooplancton que aparecen en la figura 9 para el penacho de gotas sin limites
y en la figura 10 para las descargas de CO: liquido con penacho denso limitado.
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Figura 8. Mortalidad en funcion de la exposicién a un pH reducido y del tiempo de exposicion

{segun Auerbach et af., 1996)

A pesar de que el déficit de zooplancton debido a 1a mortalidad en el penacho generado por liberacion
de gotas no es importante, solo del 5 % de la poblacién total en cualquier punto, la extension geografica de
los efectos biol6gicos posibles sobre el zooplancton es bastante extensa. El déficit aparece por debajo del
punto de inyeccién de CO; debido a que existe una exposicion limite antes de la cual no hay mortalidad.
Por el contrario, el déficit de zooplancion debido a la mortalidad en el penacho denso es notable y se
extiende a gran escala en la distancia (100-200 km longitudinalmente y 1-2 km transversalmente). Debido
a que el efecto det pH no es lineal y proporcional al tiempo, un nimero mayor de organismos estan
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expuestos a un pH menaor durante periodos mayores de tiempo en este escenario, con un impacto mayor
que el del penacho de gotas. Debe destacarse que el escenario de 10 centrales no es un miltiplo lineal de

un escenario con una sola central. El impacto relativo depende de la magnitud de ias tasas de liberacién
de 002‘

Distancia (km}

L

sk -
-10 - AR S U S N e ]
0 20 40 =] 80 100
Distancia {km)
Figura 9. Deficit de zooplacton debido a la mortalidad causada por un penacho de gotas generado
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procedente de una central {(en Auerbach ef al., 1996)



47

Como se ha sefialado antes, hay varios aspectos preocupantes adicionales relacionados con los
efectos biolégicos de la inyeccién de CO,, como son los efectos causados por los contaminantes
recuperades de los gases de combustién (6xido nitroso y sulfiirico y oligoecontaminantes inorgénicos), el
efecto del aumento de la presién parcial de CO,, |a disolucién del carbonato célcico bidgeno vivo y muerto,
los efectos térmicos como el shock t&mico, y los cambios de pH sobre la actividad bacteriolégica en la
profundidad del mar. Ademas de los contaminantes de los gases de combustion, que no son tolerados por
los solventes utilizados para la recuperacion del CO, y, por lo tanto, requieren ser depurados antes de la
recuperacién del CQ,, es necesaria la realizacién de una serie de evaluaciones detalladas de estos
factores adicionales asi como de ios conocimientos biolégicos y bioguimicos de los organismos de la
profundidad del mar.

Por lo tanto, parece que la capacidad para generar efectos biolégicos es considerable en las escalas
de distancia de aproximadamente 100 km desde el punto de descarga del CO, liquido a profundidades
intermedias aunque no cabe duda de que esto depende del tamafio y nlimero de difusores y de la
velocidad de inyeccién. Por supuesto, también deben aclararse la longevidad y la tasa probables de
formacién de hidrato de CO, en la descarga y si puede aceptarse con seguridad que los hidratos son
transitorios y de escasa trascendencia.

Descarga de CO; sélido

Por motivos técnicos y econdmicos, la descarga de CO, sélido (hielo seco) parece ser una opcion
poco atractiva salvo que se realice desde barcos. Sin embargo, el vertido desde barcos esta regulado por
la Convencion de Londres de 1992 sobre contaminacién marina por verfide de residuos y otras materias.
En 1993, las partes contratantes de esta convencién adoptaron la prohibicion de verter residuos
industriales (definidos como “residuos generados por las actividades de fabricacién o procesamiento”, pero
con una lista no exhaustiva de materiales que no se consideran residuos industriales) al mar, que entrd en
vigor €l 1 de enero de 1996. Por lo tanto, parece improbable, salvo que la Convencién pueda modificar su
postura para permitir el vertido de CO» desde barcos, que alguna de las partes actuales de la convencién,
como los paises de la OCDE excepto Austria y Turquia, puedan otorgar la aprobacién a este tipo de
practicas. Ademas, debe destacarse que podria aplicarse la misma conclusién a la descarga de CO-
liquido desde barcos y plataformas, puesto que entrarian en el alcance de fa Convencién de Londres de
1972.

Sin embargo, para ofrecer una expaosicion completa de la situacién, conviene examinar los efectos
probables del vertido de CO, s6lido al océano. La densidad del CO, sélido ( = 1,565 kg/dm’) garantiza que
los blogues grandes se sumergen y se disuelven durante el descenso como consecuencia de la absorcion
térmica del agua circundante. Como ya se ha mencionado, la liberacion segura del CO; sdlido al fondo del
mar requeriria la utilizacién de recipientes degradables o penetradores del sedimento que liberaran ei CO;
sélido a varios metros de profundidad en el interior de los sedimentos pelagicos.

Auerbach et al (1896) también han elaborado el modelo del descenso de bloques de hielo seco
lanzados a la superficie del océano considerando las tasas de disolucién determinadas experimentalmente
y un coeficiente de difusién que tuvo en cuenta los efectos de estela y la turbulencia ambiental en la
columna de agua. El impacto del vertido de hielo seco sin recipiente en {a columna de agua parece que
son minimos debido al rango de profundidad extenso en el que se produce la disolucién. En el modelo de
Auerbach et al., el pH marino no descendid nunca por debajo de 5 y el radio en el que la disminucién del
pH super6 el pH de & se hallaba dentro de los 200 m de la linea central de descenso. E) modelo de vertido
y disolucion de un bloque de hielo seco se basaba en las tasas de disolucion obtenidas experimentalmente
por el Japanese Central Research Institute of the Electric Power Industry (CRIEPI) (Nakashiki ef af., 1921)
y en el uso de un coeficiente de difusién que considera los efectos de estela y la turbulencia ambiental en
la columna de agua (Auerbach ef al, 1996). Aproximadamente 1a mitad de la masa del bloque inicial de
hielo seco de 3 metros persistia después del descenso en caida libre hasta 3.000 metros (Ormerod,
comunicacion personal).

La descarga de una proporcién importante del CO, combustible fésil procedente de las centrales
eléctricas directamente al fondo del mar en forma de hielo seco, asumiendo que este método de descarga
fuera factible, traeria consigo alguncs motivos de preocupacion. el primero se relaciona con la formacion y
la longevidad de hidratos del CO, sélido. Se forman claramente para reducir la velocidad de disolucién del
CO, liquido. ¢Persistirian el tiempo suficiente para cubrir porciones del fondo de! mar con la muerte
consiguiente de la epifauna y endofauna? La respuesta a esta pregunta depende en gran medida de la
cantidad de CO; eliminado en una zona concreta y de las tasas previstas de disolucion del CO; liquido



48

responsables de ia formacién de hidratos interfaciales de CO, sélido. Otras preguntas relacionadas ¢on la
anterior son: ¢Cuéles serian los efectos de la disolucién localizada del carbonato célcico y sobre la
actividad bacterioldgica en los sedimentos afectados? Parece que estas, junto con una serie de preguntas
sobre aspectos quimicos y bacteriologicos, no tiene respuesta en este momento.

Estado actual de los estudios de viabilidad y deficiencias mas notables

Nos hallamos todavia en una fase muy precoz del proceso de adquisicidn de informacién relevante
sobre los impactos de todos los métodos de inyeccion ocednica de CO; 0, de hecho, del desamollo de
propuestas firmes para la inyeccion oceanica como medida paliativa del cambio climéaticc mundial, para
considerar las limitaciones de los conocimientos contemporaneos o la naturaleza incompleta de las
evaluaciones del impacto de esta practica como aspectos de preocupaciéon urgente y grave en este
momente. Los paises de la OCDE interesados en investigar la viabilidad de esta opcién paliativa estan
colaborando con el Programa de I+D de la AIE sobre los Gases Causantes del Efecto Invemadero.
Parecen coincidir completamente con ias disposiciones de la Convencion sobre Cambio Climatico de la
QOrganizacion de las Naciones Unidas (FCCC), que entrd en vigor en 1994 y que ha sido ratificada en la
actualidad por 157 naciones. Su objetivo es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases
retenidas en la atmésfera como consecuencia del efecto invemadero a un nivel que impida la interferencia
peligrosa con el sistema climéatico. Proporciona unas directrices generales y recomendaciones asociadas
con un sistema para reducir el calentamiento mundial y otorga autoridad a las partes para considerar los
océanos cuando evalien métodos para reducir el calentamiento mundial. Los paises signatarios de la
Convencion se han comprometido a promover el “control mantenido de los ecosistemas terrestres y
marinos como depdsitos y reservorios de los gases del efecto invemadero (no cloroflucrocarbonades)”. En
este contexto, la inmersidn implica un “procese que elimina de ia atmoésfera los gases del efecto
invemadero” y un reservorio significa el “almacenamiento de un gas del efecto invemadero”. Esto
corresponde a una postura radicaimente diferente cornparada con la de las convenciones previas que se
ocupaban de la proteccién de sectores individuales del medio ambiente, como los océanos.

Por lo tanto, no solo deben valorarse las cuestiones cientificas sino también los aspectos sociales y
legales. La opcidn paliativa no es urgente en el contexto del consumo previsto de combustibles fésiles pero
es digna de evaluacion. En este sentido, los aspectos relacionados con el impacto sobre el medio
ambiente marino solo pueden considerarse en un contexto mas amplio, p. €j., el entorno global y el
beneficio neto que ofrece a la sociedad esta medida. Cualquier evaluacién del beneficio neto debera
considerar las consecuencias gliobales de cualquier posible practica de este tipo y el equilibric entre las
ventajas y las desventajas que tienen dimensiones ambientales, econdmicas, técnicas, legales y sociales.

En la presente fase, no parece haber ninguna necesidad acuciante para que el GESAMP, dado que
su funcién se limita a los aspectos estrictamente relacionados con el medic ambiente marino, participe con
més intensidad en el tratamiento de esta cuestion. No obstante, el GESAMP debe, basandose en sus
miembros, mantenerse al tanto de la evolucidn y los avances alcanzados en el marco del Programa de
{+D sobre Gases Causantes del Efecto Invemadero y prepararse para ofrecer asesoramiento al respecto
en caso de que asi se le solicite por parte de las agencias patrocinadoras de las Naciones Unidas.
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Anexo VI

FUENTES Y ACTIVIDADES TERRESTRES QUE AFECTAN
A LA CALIDAD Y A LOS USOS DEL MEDIO AMBIENTAL MARINO,
COSTERO Y DE AGUA DULCE
{(plan inicial/contenido para 1a revisién global)

1 RESUMEN EJECUTIVO

2, ANTECEDENTES: Informacién sobre los antecedentes que conducen a la preparacién del estudio
y sobre los procedimientos seguidos en dicha preparacion.

3, INTRODUCCION: Una descripcidn concisa que ponga de relieve los principales aspectos de:

)] los procesos y condiciones naturales que estin a la base de la "salud” ecoldgica y la

interdependencia de los mares, zonas costeras y el medio ambiente de aguas dulces asociadas;

(i) los impactos antropogénicos sobre dichos procesos y situaciones, con especial referencia a
actividades terrestres pertinentes e importantes; y

{iii) las repercusiones socio-econdmicas de los cambios antropogénicos en los procesos y condiciones
naturales. Se hace especial hincapié en los contaminantes transportados por el aire y por las
aguas de los rios y las consecuencias de los cambios provocados por el hombre en los regimenes
hidrolégicos (por ejemplo, la excesiva explotacion de los acuiferos costeros y la eliminacién de las
aguas superficiales).

4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS PROBLEMAS': Convendria que en esta parte
central del informe se identificaran y cuantificaran, siempre que sea posible, la naturaleza, magnitud y
gravedad de los problemas (efectos e impactos, que incluyen los impactos econdmicos, sociales y
culturales) que plantean las actividades terrestres. Se tendrian que analizar las tendencias relativas a los
efectos e impactos. Las evaluaciones globales se basaran, en gran medida, en las revisiones regionales y
en los datos e informacion existentes. Por consiguiente, reviste una importancia crucial la armonizacién de
las revisiones regionales. Se seguiria el esquema Presion-Estado/impacto-Respuesta para ayudar a
garantizar que, del estudio, se derivar4 informacién pertinente para la formulacion de politicas.

41 Naturaleza y gravedad de los problemas: La naturaleza y gravedad de los problemas que
plantean las actividades terrestres se deberian identificar y evaluar con relacién a:

N la seguridad alimenticia y el alivio de la pobreza;

(i) la salud publica,

)] los recursos costeros y marinos y la salud del ecosistema, que incluye ia diversidad biologicay
iv) los beneficios y usos econdmicos y sociales, entre los que se incluyen los valores culturales.

1L a distribucién y las anotaciones de los apartados 4 y 7 siguen el enfoque recomendado en el
Programa Mundial de Accién para la Proteccidn del Medio Marino a partir de las Actividades
Terrestres (GPA) para la “identificacion y evaluacion de los problemas” y "el establecimiento de
prioridades en el desarrollo de la accion- a nivel nacional (PNUMA (OCAYLBAJIG. 2.7, parrafos 21 y
22). Una forma alternativa de abordar la seccién 4 seria tratando la identificacién y la evaluacién de
los problemas en las subsecciones organizadas segun las principales fuentes de los problemas (por
ejemplo, agricultura, industria, comercio, urbanizacién en la costa, turismo, acuicultura, alteraciones
de los regimenes hidrolégicos, etc.)
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42 Fuentes de degradacién: Se deberian considerar tres fuentes de degradacién de gran
importancia;

) fuentes costeras y fuentes puntuales comniente arriba, como instalaciones para el tratamiento
de aguas residuales, instalaciones industriales, centrales eléctricas, instalaciones militares,
complejos recreativos y turisticos, obras de construccién (por ejemplo, diques, construcciones en
la costa, obras en puertos y expansién urbana), mineria costera (por ejemplo, arena y gravilla),
centros de investigacion, acuicultura, modificacién del habitat (por ejemplo, dragados, bonificacién
de pantanos ¢ eliminacidn de zonas de manglares) y la introduccion de especies invasoras;

(i} fuentes costeras y fuentes no puntuales {difusas) cormriente arriba, como residuos liquidos
wrbanos, escormentia agricola y horticola, escomentia forestal, escomentia de mineros, residuos
liquidos de 1a construccion, vertederos y zonas de desechos peligrosos, y la erosién debida a la
modificacion material de las caracteristicas costeras; y

(i) sedimentacion atmosférica causada por el transporte (por ef.: emisiones de vehiculos), centrales
eléctricas e instalaciones industriales, incineradores y operaciones agricolas.

43 Contaminantes:  Se deberian analizar los asuntos relacionados con fos principales
contaminantes ¢ grupo de contaminantes (fuentes, cantidades, niveles, trayectoria, efectos, eic). Los
contaminantes de particular interés son: aguas residuales, contaminantes organicos persistentes,
substancias radioactivas, metales pesados, aceites (hidrocarburos), nutrientes, movilizacién de sedimentos
y basura. -

44 Alteraciones fisicas: El subapartado también deberia contemplar la modificacion y destruccién
del habitat en zonas preocupantes.

4.5 Zonas preocupantes: Consideracién de los problemas de las zonas vulnerables o especialmente
afectadas, tales cormno: '

0] hébitats de importancia fundamental, entre los que se incluyen los arrecifes de coral, terrenos
pantanosos, fondo de algas marinas, lagunas costeras y bosques de manglares;

(i) hébitats de especies amenazadas de extincién;

(i) componentes del ecosisterna, entre los que se incluyen lugares de desove, viveros, caladeros y
zonas de animales adultos;

{iv) litorales;

{v) diviscrias costeras;

(vi) estuarios y sus cuencas de drenaje;

(vi)  zonas costeras y marinas especialmente protegidas; y

(vii)  pequefas islas.

5. PROBLEMAS PREVISIBLES Y EMERGENTES: La identificacién de problemas previsibles y
emergentes que afectan a las aclividades terrestres o se ven afectados por ellas, entre los que se incluyen
aquéllos relacionados con el cambio climatico previsto y sus  posibles impactos en el medio marino y

costero,

6. ESTRATEGIAS Y MEDIDAS?: Determinacién de opciones para estrategias y medidas, que
incluyen medios de carécter cientifico, técnico, tecnolégico, politico, juridico, econémico y medidas,

2 Las anotaciones de este apartado siguen en gran medida ¢l enfoque recomendado en el GPA
para "la identificacién, evaluacién y seleccitn de estrategias y medidas" en el desarrollo de la accién
a nivel nacional (PNUMA(OCA)/LBA/IG.2/7, parrafo 26)
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politicas y préacticas de gestién de recursos,que se podrian aplicar al tratar las prioridades determinadas
para actuar. Se podrian incluir:

(i) medidas para fomentar el uso sostenible de recursos costeros y marinos y para prevenir o reducir
la degradacion del medio marino;

i) medidas para modificar los contaminantes u otras formas de degradacion;
(i) medidas para prevenir, reducir o mejorar la degradacion de las zonas afectadas;
{iv) requisitos e incentivos para inducir al acatamiento de medidas;

) identificacién de las medidas institucionales necesarias para apoyar la puesta en practica de las
medidas y estrategias recomendadas;

{vi) identificacién de las necesidades investigadoras y de recogida de datos a corto y largo piazo; y
(vii) desarrollo de sistemas de contro! e informacion sobre la calidad medioambiental.

Se deberian analizar los resuftados, logros y eficacia de las estrategias, actividades y medidas
seguidas en el pasado. Deberia haber opciones para una posible solucién de los problemas identificados,
teniendo en cuenta las diversas condiciones socio-econémicas en las que habrian de aplicarse, es decir,
tendrian que tener cabida dentro de las capacidades econdmicas del pais o grupo de paises que han de
aplicarias, y tendrian que ser social y politicamente aceptables. Se deberian poner de relieve las
restricciones econodmicas, financieras, juridicas, técnicas, tecnoldgicas, cientificas, institucionales y sociales
aplicables al intentar mitigar y solventar los problemas identificados.

7. PRIORIDADES PARA LA ACCION: Las prioridades a la hora de intervenir se deben identificar
partiendo de la evaluacitn facilitada en los apartados 4 y 5 del estudio. Deberian reflejar expresamente:

()] las preocupaciones reflejadas en el subapartado 4.1 en relacion con las categorias de las fuentes
(contaminantes, cambio fisico y otros tipos de degradacién y la fuente o practica de la que
emanan) y los afectados (incluidos sus usos y la importancia de sus caracteristicas ecol6gicas); y

{i)) los costes, beneficios y la posibilidad de intervenir, incluido el coste a largo plazo de no intervenir.
8. CONCLUSIONES PRINCIPALES Y RECOMENDACIONES
9. REFERENCIAS: La revision se preparard basandose en un andlisis critico y uso ecléctico de gran

cantidad de informacién y datos (frecuentemente contradictorios). Por consiguiente, se recomienda que se
identifique la fuente de los datos e informacién utilizados en la preparacion de la revision.
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Anexo Vil

INFORME SOBRE EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE MARINO:
UNA POSIBLE ESTRUCTURA/ENFOQUE

RESUMEN EJECUTIVO
1. INTRODUCCION
- antecedentes/historia
- finalidad
- mandato
2. ALCANCE Y ESTRUCTURA DEL INFORME

3. AREAS COSTERAS Y DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

31 etc Subdivisiones que comprenden ecosistemas (regionales y/o funcionales) claramente definidos
¥ bien caracterizados.

3.1.1  etc Para cada ecosistema, describanse:

(a) los principales habitat/comunidades, recursos y usos humanos;
(b} los cambios que se producen (su naturaleza, alcance, intensidad, tendencias);
© las causas de los cambios (naturales, antropogénicas);
(d) la importancia de los cambios desde el punto de vista de:
- la productividad

- la sostenibilidad

- la biodiversidad

- sus efectos sociocecondmicos

- la dindmica del ecosisterna

- sus dimensiones locales, regionales & globales

- (El Grupo de Trabajo deberd examinara si existen ofros criterios pertinentes)

4. EL MAR ABIERTO
[Subdividir y realizar valoraciones como en la Seccion 3]
5. PROBLEMAS MAS IMPORTANTES

[Centrar la atencién en las regiones y ecosistemas més afectados; remitirse para ello a Jas
Secciones 3 y 4. Téngase en cuenta que esta seccibn ests destinada a poner de refieve los problemas més
graves y que fengan dimensiones mundiales; Ia eleccién de los epigrafes es muy importante y deberia
reflejar el pensamiento innovador del Grupo sobre los problemas fundamentales Y sobre la mejor manera
de transmitir este pensamiento a los responsables de formular las politicas y a ofras personas; se abre con
elio la posibilidad de presentar y de poner de relieve las interrelaciones existentes: las tendencias,
previsiones e impactos socioecondmicos se considerardn como factores que son parte infegral del proceso
de seleccion de los problemas (es decir, no son problemas por derecho propio). Se presentan a
continuacién algunos ejemplos de carécter provisional con la finalidad de estimular ef pensamiento y el
analisis en el seno del Grupo de Trabajo].

P.ej.:
51 Disminucién de las reservas de recursos naturales
- pérdida de hébitat y de biodiversidad

- pérdida de instalaciones y servicios de gran calidad para el esparcimiento, el turismo y el ocio
- sobreexplotacidn de pobiaciones pesqueras



52

53

5.4

5.5

56

5.7
58

55

Riesgos para la salud humana

- patégenos

- substancias contaminantes en los pescados y mariscos  comestibles
- seguridad alimentaria

- toxinas de las algas

Presiones sobre las zonas costeras

- humanas

- econdmicas

- deficiencias en el manejo de aguas residuales

- cultivos marinos

- gonflictos en su utilizacién

Creciente contaminacién resultante de practicas industriales, agricolas y de usoc del suelo
- insumos fiberefios

- insumos atmosféricos

- respuestas biolégicas

Impactos producidos por actividades maritimas

- riesgos derivados de a navegacion

- introduccion de especies exdticas

- construccion de puertos y embarcaderos

- mecanismos de respuesta a accidentes marinos

Efectos potenciales de los cambios climéticos

- fisicos, biclégicos, hidrolégicos
- defensas costeras

Amenazas para el funcionamiento del ecosisterna

Lagunas criticas en 1a informacién

EVALUACION DE RESULTADOS

- avance desde el dltimo informe SOME

- aplicacién de politicas

- planificacién y gestién medioambientales

- investigacién y seguimiento

VALORACION GENERAL (incluidas fas fendencias y previsiones)
RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
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